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Resumen

La curvatura radicular del primer y segundo molar inferior analizado mediante 50 radiografias peri-
apicales con el método de Schneider en las provincias de Chimborazo, Tungurahua, Cotopaxi afio
2018. Obtuvo como resultado mediante la utilizacion del programa AUTOCAD 2015 que la
direccién en la vista mesial y distal fue recta en un 78% y 76%. Concluyendo que la curvatura
radicular determina el fracaso endodontico por la clasificacion severa en 66% y 74% en su raiz

distal, mesial.
Palabras claves: Molares; Curvatura Radicular; Fracaso Endodontico.

Abstract

The radicular curvature of the first and second lower molar analyzed by 50 peri-apical radiographs
with the Schneider method in the provinces of Chimborazo, Tungurahua, Cotopaxi, 2018. It
obtained as a result by using the AUTOCAD 2015 program that the direction in the mesial view and
distal was 78% and 76% straight. Concluding that the root curvature determines the endodontic
failure by the severe classification in 66% and 74% in its distal, mesial root.

Key words: Molars; Root Curvature; Endodontic Failure.
Resumo

A curvatura radicular do primeiro e segundo molar inferior analisada por 50 radiografias peri-apicais
com o método de Schneider nas provincias de Chimborazo, Tungurahua, Cotopaxi, 2018. Obteve
como resultado, utilizando o programa AUTOCAD 2015, que a direcdo no mesial vista e distal foi
de 78% e 76% em linha reta. Concluindo que a curvatura da raiz determina a falha endoddntica pela

classificacdo severa em 66% e 74% em sua raiz mesial distal.

Key words: Molares; Curvatura Raiz; Falha Endodontica.
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Introduccion.

La endodoncia es una especialidad odontoldgica que estudia la morfologia, fisiologia,
patologia de la pulpa dentaria y de los tejidos adyacentes; asi como su correcto tratamiento para la
conservacion de piezas dentales; (1) El tratamiento endoddntico es necesario para la remocién de

tejido pulpar infectado, realizando el protocolo para evitar reinfeccion.

Se debe considerar que los factores para un tratamiento endodontico exitoso son el estado de
salud éptimo, reaccion de cicatrizacion y anatomia de los conductos que pueden llegar a presentar
curvas muy marcadas; La investigacion se realiza en la Universidad Nacional de Chimborazo con la

donacion de 50 radiografias de la catedra de Imagenologia dictada por la Dra. Veronica Guaman.

Este trabajo de investigacidn determina el grado de la curvatura que presentan los primeros y
segundos molares inferiores mediante el método de Schneider, este enuncia que un conducto curvo
se lo debe dividir en dos segmentos, es decir con una linea que sigue eje longitudinal de la raiz
desde el piso de la camara pulpar y otra linea que va desde el apice y el tercio apical de la raiz hacia

oclusal, (2)clasificAndose segln el grado de las curvaturas radiculares en leve, moderado y severo.

El procedimiento para obtener la clasificacion de la curvatura radicular se realiza en un
grafico en papel milimetrado y se obtiene el angulo parcial de la curvatura de cada pieza dental, a
continuaciéon se determina el grado de las curvaturas usando el programa AutoCAD 2015 e
incorporando las imagenes radiograficas para establecer su clasificacion segun el angulo y el tipo de

curvatura de cada raiz. (3)

La radiografia peri-apical es fundamental antes, durante y después del tratamiento; ya que

Ileva un orden, en el cual los detalles anatomicos, la longitud del conducto, la calidad de obturacion,
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la patologia 6sea y dental se puede identificar; no son método diagndstico para una patologia pulpar,

sino es prueba complementaria para diagnosticar la patologia peri-apical. (4)

La radiografia peri-apical facilita la evaluacion dentaria de la region peri-apical en dos
dimensiones: alto y ancho. Cuando se presenta la necesidad de evaluar una patologia en la que
debemos considerar la profundidad, es necesario realizar variaciones a las técnicas radiogréaficas

tradicionales conocidas como técnicas de localizacién radiograficas. (4)

Metodologia.

Tipo de investigacion

Estudio investigativo de tipo transversal y observacional para conocer el grado, clasificacion,

tipo y curvatura segun el tercio radicular con el método de Schneider.

Poblacion

50 radiografias peri-apicales donadas de las provincias de Chimborazo, Tungurahua,

Cotopaxi.

Criterios de inclusion

a. Radiografias de primeros y segundos molares inferiores.

b. Radiografias sin errores radiograficos.

c. Radiografias de molares extraidos.
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Criterios de exclusion

a. Radiografias de piezas que no sean las enfocadas a la investigacion.

b. Radiografias con errores radiogréaficos.

c. Radiografias que no sean del afio del estudio.

d. Radiografias deterioradas.

Técnicas e instrumentos

La técnica que se utilizd en el estudio fue observacional y como instrumento la ficha de

registro de las 50 radiografias peri-apicales y para la interpretacion de cuadros estadisticos en el

programa estadistico IBM SPSS Version 22.

Resultados.
Tabla 1.- Media, moda, desviacion estandar
Clasificacion | Clasificaciéon | Tipo | Tipo | Tipo curva | Tipo curva | Tercio | Tercio
) ) _ _ Raiz | Raiz
Raiz Raiz curva | curva VISté.I VISté.I Distal | Mesia
) ) ) ) Vestibular | Vestibular |
Distal _ I\/Ie5|a! V!sta VISt{:I Raiz Raiz
Schneider Schneider Distal | Mesia
| Distal Mesial
N| Valido |50 50 50 50 50 50 50 50
Perdido | O 0 0 0 0 0 0 0
Media 2,64 2,74 1,38 1,28 1,36 1,90 2,36 1,86
Moda 3 3 1 1 1 2 2 2
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Desviacié | ,525 443 725 573 485 ,303 631 ,700
n estandar

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.

llustracion 1.- Media

1,86

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.

Descripcion: La media en referencia a cada uno de los objetivos analizados corresponde a:
clasificacion de Schneider en la raiz distal con un 2.64 y raiz mesial 2.74, Tipo de curvatura vista
distal, mesial es de raiz distal 1.38 y mesial 1.28, Tipo de curvatura vista vestibular raiz distal 1.36,
Tipo de curvatura vista vestibular raiz mesial 1.90, Curvatura raiz distal segun su tercio 2.36 y raiz

mesial de 1.86.

Analisis: Segun la media y a los parametros establecidos en la Clasificacion de Schneider en
la raiz distal y raiz mesial presentan alto indice de curvatura severa, Tipo de curvatura vista raiz

distal y raiz mesial dan alto indice de tipo recto, Tipo de curvatura vista vestibular raiz distal
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resultan en alto indice de tipo mesial, Tipo de curvatura vista vestibular raiz mesial se nota un indice

alto de tipo distal, Curvatura raiz distal y raiz mesial segln su tercio expresan resultados de alto

indice de curvatura en tercio medio.

llustracion 2.- Moda

=
L 4
=
=

Elaborado por: Roddy Chavez
Fuente: IBM SPSS version 22.

Descripcion: La moda en referencia a cada uno de los objetivos analizados corresponde a:
clasificacion de Schneider en la raiz distal y mesial con un 3, Tipo de curvatura vista raiz distal,
mesial es 1, Tipo de curvatura vista vestibular raiz distal 1, Tipo de curvatura vista vestibular raiz

mesial 2, Curvatura raiz distal mesial segun su tercio es de 2.

Analisis: En referencia a la moda y a pardmetros establecidos en la Clasificacion de
Schneider en la raiz distal y raiz mesial se nota frecuencia alta de curvatura severa, Tipo de
curvatura vista raiz distal y raiz mesial presentan frecuencia alta tipo recto, Tipo de curvatura vista

vestibular raiz distal expresan resultados de frecuencia alta tipo mesial, Tipo de curvatura vista
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vestibular raiz mesial expresan frecuencia alta tipo distal, Curvatura raiz distal y mesial segun su

tercio dan frecuencia alta de curvatura en tercio medio.

llustracion 3.- Desviacién Estandar

,700

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.

Descripcion: Desviacion estandar resultado obtenido en referencia a cada uno de los
objetivos analizados corresponde a: clasificacion de Schneider en la raiz distal con un 0.525,
clasificacion de Schneider en la raiz mesial 0.443, Tipo de curvatura vista raiz distal 0.725, Tipo de
curvatura vista raiz mesial 0.573, Tipo de curvatura vista vestibular raiz distal 0.485, Tipo de
curvatura vista vestibular raiz mesial 0.303, Curvatura raiz distal segln su tercio 0.631, Curvatura

raiz mesial segun su tercio 0.700.

Analisis: Desviacion estandar medida expresa dispersion de los datos con respecto a la
media, con una referencia de los datos obtenidos en el que se presenta en todos los casos una
desviacion estandar menor lo que significa que la poblacion estd menos dispersa alrededor de la

media de cada caso.
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Tabla 2.- Frecuencia Clasificacion de Schneider raiz distal

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Valido Leve 1 2,0 2,0 2,0
Moderada 16 32,0 32,0 32,0
Severa 33 66,0 66,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.

llustracién 4.- Curvatura radicular raiz distal

M Frecuencia M Porcentaje

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.
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Descripcion: La clasificacion de la curvatura radicular que se presentan en molares inferiores
en radiografias peri-apicales en referencia a la raiz distal muestra una frecuencia de 1
correspondiente al 2% de la clasificacion leve, seguido de una frecuencia de 16 correspondiente al
32% de la clasificacion moderada y una frecuencia de 33 correspondiente al 66% de la clasificacion

severa.

Analisis: Se presenta un alto porcentaje en las radiografias peri- apicales de molares
inferiores en referencia a la raiz distal de un 66% de curvatura severa con una diferencia

significativa sobre la curvatura leve que se present6 en un 2%.

Tabla 3.- Frecuencia clasificacién de Schneider raiz mesial

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Valido Moderada | 13 26,0 26,0 26,0
Severa 37 74,0 74,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.
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llustracién 5.- Curvatura radicular raiz mesial

M Frecuencia M Porcentaje

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.

Descripcion: La clasificacion de la curvatura radicular que presentan molares inferiores en
radiografias peri-apicales en referencia a la raiz mesial muestra una frecuencia de 13
correspondiente al 26% de la clasificacibn moderada, seguido de una frecuencia de 37

correspondiente al 74% de la clasificacion severa.

Analisis: Se presenta un alto porcentaje en las radiografias periapicales de molares inferiores
en referencia a la raiz mesial de un 74% de curvatura severa con una diferencia significativa sobre la

curvatura moderada que se presentd en un 26% y con referencia a la curvatura leve no se presento.
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Tabla 4.- Frecuencia tipo de curvatura vista distal

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Vaélido Recto 38 76,0 76,0 76,0
Vestibular | 5 10,0 10,0 86,0
Lingual 7 14,0 14,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.

llustracion 6.- Tipo de curvatura raiz distal

[ Frecuencia

M Porcentaje

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 23.
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Descripcion: El tipo de curvatura que presentan molares inferiores en la raiz distal en
radiografias peri-apicales de vista distal muestra una frecuencia de 38 correspondiente al 76% de
tipo recto, seguido de una frecuencia de 5 correspondiente al 10% de tipo vestibular y una

frecuencia de 7 correspondiente al 14% de tipo lingual.

Analisis: Se presenta un alto porcentaje en las radiografias peri- apicales de vista distal de
molares inferiores en referencia a la raiz distal de un 76% de tipo recto con una diferencia
significativa sobre el tipo vestibular y lingual que se presentan un 10% y 14 % con referencia al tipo

recto

Tabla 5.- Frecuencia tipo de curvatura vista mesial

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Vaélido Recto 39 78,0 78,0 78,0
Vestibular | 8 16,0 16,0 94,0
Lingual 3 6,0 6,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.
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llustracion 7.- Tipo de curvatura raiz mesial

M Frecuencia M Porcentaje

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 23.

Descripcion: El tipo de curvatura que presentan molares inferiores en la raiz mesial en
radiografias peri-apicales de vista mesial muestra una frecuencia de 39 correspondiente al 78% de
tipo recto, seguido de una frecuencia de 8 correspondiente al 16% de tipo vestibular y una

frecuencia de 3 correspondiente al 6% de tipo lingual.

Anadlisis: Se presenta un alto porcentaje en las radiografias peri- apicales de vista mesial de
molares inferiores en referencia a la raiz mesial de un 78% de tipo recto con una diferencia
significativa sobre el tipo vestibular y lingual que se presentan un 16% y 6 % con referencia al tipo

recto.
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Tabla 8.- Frecuencia tipo curvatura vista vestibular raiz distal

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Valido Mesial 32 64,0 64,0 64,0
Distal 18 36,0 36,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.

llustracion 9.- Tipo de curvatura raiz distal

M Frecuencia

[ Porcentaje

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.
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Descripcion: El tipo de curvatura que presentan molares inferiores en la raiz distal en

radiografias peri-apicales de vista vestibular muestra una frecuencia de 32 correspondiente al 64%

de tipo mesial, seguido de una frecuencia de 18 correspondiente al 36% de tipo distal.

Analisis: Se presenta una diferencia media de porcentaje en las radiografias peri- apicales de
vista vestibular de molares inferiores en referencia a la raiz distal de un 64% de tipo mesial sobre el

tipo distal que se presentan un 36%.

Tabla 6.- Frecuencia Tipo de curvatura vista vestibular raiz mesial

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Valido Mesial 5 10,0 10,0 10,0
Distal 45 90,0 90,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.
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lustracion 10.- Tipo de Curvatura Raiz Mesial

100
80
60

40

20

M Frecuencia [ Porcentaje

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.

Descripcion: El tipo de curvatura que presentan molares inferiores en la raiz mesial en
radiografias peri-apicales de vista vestibular muestra una frecuencia de 5 correspondiente al 10% de

tipo mesial, seguido de una frecuencia de 45 correspondiente al 90% de tipo distal.

Anadlisis: Se presenta una diferencia alta de porcentaje en las radiografias peri- apicales de

vista vestibular de molares inferiores en referencia a la raiz mesial de un 90% de tipo distal sobre el

tipo distal que se presentan un 10%.

Tabla 11.- Frecuencia de curvatura raiz distal segiin su tercio

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje

vélido acumulado
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Valido Coronal |4 8,0 8,0 8,0
Medio 24 48,0 48,0 56,0
Apical 22 44,0 44,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.

lustracién 12.-Curvatura raiz distal segun su tercio

M Frecuencia M Porcentaje

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.

Descripcion: La curvatura de la raiz distal segin su tercio en molares inferiores en

radiografias peri-apicales muestra una frecuencia de 4 correspondiente al 8% con curvatura en tercio
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coronal, seguido de una frecuencia de 24 correspondiente al 48% de curvatura en tercio medio y una

frecuencia de 22 correspondiente al 44% de curvatura en tercio apical.

Analisis: Se presenta un alto porcentaje en las radiografias peri- apicales de molares
inferiores en referencia a la raiz distal de un 48% de curvatura en tercio medio con una diferencia
significativa sobre la curvatura en el tercio coronal que se presentan un 8% y porcentaje medio sobre

la curvatura en el tercio apical con un 44%.

Tabla 8.- Frecuencia de curvatura raiz mesial segin su tercio

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Valido Coronal | 16 32,0 32,0 32,0
Medio 25 50,0 50,0 82,0
Apical 9 18,0 18,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.
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llustracion 13.- Curvatura raiz mesial segun su tercio

50,0

M Frecuencia M Porcentaje

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.

Descripcion: La curvatura de la raiz mesial segun su tercio en molares inferiores en
radiografias peri-apicales muestra una frecuencia de 16 correspondiente al 32% con curvatura en
tercio coronal, seguido de una frecuencia de 25 correspondiente al 50% de curvatura en tercio medio

y una frecuencia de 9 correspondiente al 18% de curvatura en tercio apical.

Andlisis: Se presenta un alto porcentaje en las radiografias peri- apicales de molares
inferiores en referencia a la raiz mesial de un 50% de curvatura en tercio medio con una diferencia
significativa sobre la curvatura en el tercio apical que se presentan un 18% y porcentaje medio sobre

la curvatura en el tercio coronal con un 32%.
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Tabla 9.-Prueba de Wilcoxon

Estadisticos de prueba
Clasificacion de|. . Vista  vestibular . ,
] , . .| Vista , ] ] Tercio raiz
Schneider raiz mesial . raiz mesial — Vista ; )
e ., mesial — ) . |mesial — Tercio
— Clasificacion de Vista distal vestibular raiz aiz distal
Schneider raiz distal distal
Sig.
asintotica | 0,34 0,19 0,000 0,004
(bilateral)

Elaborado por: Roddy Chavez

Fuente: IBM SPSS version 22.

Descripcion: La clasificacion de Schneider raiz mesial en comparacion con la clasificacion
de Schneider raiz distal recibié un P valor de 0.34, la vista mesial sobre la vista distal de tipo de
curvatura presenta un P valor de 0.19, la vista vestibular de la raiz mesial sobre la vista vestibular
raiz distal presenta un P valor de 0.000 y el tercio de raiz mesial en el que se presenta la curvatura

sobre el tercio de raiz distal en el que se presenta la curvatura es de un P valor 0.004

Anadlisis: La clasificacion de Schneider raiz mesial en comparacion con la clasificacion de
Schneider raiz distal presentan un valor no significativo, la vista mesial sobre la vista distal de tipo
de curvatura presentan un valor no significativo, la vista vestibular de la raiz mesial sobre la vista
vestibular raiz distal presenta un valor significativo y el tercio de raiz mesial en el que se presenta la
curvatura sobre el tercio de raiz distal en el que se presenta la curvatura es de un valor muy

significativo.
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Discusion.

En el presente estudio se observa que la frecuencia de la curvatura de la raiz distal se
representd en 1 correspondiente al 2% de clasificacion leve, el 16 correspondiente al 32% de
clasificacion moderada, el 33 correspondiente al 66% de clasificacion severa, en consecuencia a la
raiz mesial se obtuvo una frecuencia de 13 correspondiente al 26% de clasificacion moderada, el 37

correspondiente al 74% de la clasificacion severa.

Estos datos se presentan de forma parecida al estudio de morfometria de Premolares
mandibular en radiografias Panoramicas Digitales; Analisis de Curvaturas Radiculares, realizadas en
radiografias panoramicas, el 71,08% de los dientes analizados presenta algin grado de curvatura.
Con una semejanza al estudio de Llena et al. (2014), quien utilizando iméagenes 3D, presentaron el

65% de premolares mandibulares analizados presentaron grado de curva en su raiz. (5)

Se observar en el tipo de curvatura raiz distal tiene una frecuencia tipo recto de 38 que
corresponde al 76%, tipo vestibular con una frecuencia de 5 correspondiente al 10% y de 7
correspondiente al 14% tipo lingual, el tipo de curvatura raiz mesial muestra una frecuencia tipo
recto de 39 correspondiente al 78%, 8 tipo vestibular correspondiente al 16% y 3 correspondiente al

6% de tipo lingual.

El tipo de curvatura en la raiz distal desde una vista vestibular muestra una frecuencia de 32
correspondiente al 64% de tipo mesial, frecuencia de 18 correspondiente al 36% de tipo distal, la
curvatura que presentan en la raiz mesial vista vestibular muestra una frecuencia de 5

correspondiente al 10% de tipo mesial, frecuencia de 45 correspondiente al 90% de tipo distal.
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En la investigacion Prevalencia de curvaturas radiculares en dientes maxilares anteriores
tratados endodonticamente Clinica UCSG afio 2013 — 2016 dio como resultado la direccion del tipo
curvatura radicular en dientes laterales medidas radiograficamente dio como resultado el 86%
rectos, el 2% Mesial y el 12% distal, en dientes caninos el tipo de curvatura radicular dio medidas

radiograficamente del 60% rectos y el 40% distal. (6)

En este estudio también podemos ver que la curvatura de la raiz distal segin su tercio
presenta una frecuencia de 4 correspondiente al 8% con curvatura en tercio coronal, seguido de una
frecuencia de 24 correspondiente al 48% de curvatura en tercio medio y una frecuencia de 22
correspondiente al 44% de curvatura en tercio apical, en la curvatura de la raiz mesial segin su
tercio muestra una frecuencia de 16 correspondiente al 32% con curvatura en tercio coronal, seguido
de una frecuencia de 25 correspondiente al 50% de curvatura en tercio medio y una frecuencia de 9

correspondiente al 18% de curvatura en tercio apical.

El tercio radicular con curvatura en dientes laterales medidos radiograficamente arrojo
resultados de 86% no tienen curvatura, mientras que el 2% tiene tercio medio y el 12% corresponde
al tercio apical, El tercio radicular con curvatura en dientes caninos dio como resultado que el 60%

no tienen curvatura, mientras que el 40% tiene tercio apical. (6)

Las curvaturas de los molares inferiores que se pueden presentar segin Dr. Ricardo Rivas en
direccion recta raiz mesial 27% y distal 58%, curva hacia distal raiz mesial 61% y distal 18%, curva
hacia mesial raiz mesial 0 y distal 10%, curva hacia vestibular raiz mesial 4% y distal 4%, curva

hacia lingual raiz mesial 0 y distal 0, dilaceracion marcada hacia mesial 7% y distal 6%. (7)
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Conclusiones.

e Mediante el andlisis de las radiografias peri-apicales de varias vistas con la técnica de

Schneider y observacion se ha llegado a las siguientes conclusiones:

o Mediante la técnica de Schneider realizada en AutoCAD version 2015 concluye que
en un gran porcentaje la raiz distal y mesial del molar inferior tienen curvatura

severa.

o El tipo de curvatura radicular recto es el més frecuente en la poblacion tanto como de

la vista distal y mesial de la radiografia peri-apical.

o El tipo curvatura radicular en la vista vestibular de la radiografia peri-apical presenta
un alto porcentaje de la raiz mesial con curvatura hacia distal y de la raiz distal con

curvatura hacia mesial.

o La curvatura segun su tercio radicular expresan frecuencia alta en la raiz distal con
curvatura en el tercio medio y apical y en la raiz mesial es alta con curvatura en tercio

medio.
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