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Resumen

El objetivo de este estudio fue analizar la influencia de una intervencion educativa en el desarrollo de
las destrezas matematicas y digitales relacionadas con el concepto de los nUmeros cero y uno en
estudiantes de educacion secundaria. Se utilizd un disefio cuasi-experimental con un enfoque
correlacional descriptivo, con una muestra de 80 estudiantes divididos en dos grupos: experimental y
control. La intervencion consistio en actividades pedagogicas que aplicaron el enfoque constructivista
de Vygotsky (1978), utilizando tecnologias emergentes como la Realidad Aumentada (RA). Se
evaluaron las destrezas matematicas a través de un test validado, y el analisis estadistico incluyo la
prueba t de Student y el calculo del tamafio del efecto con la d de Cohen. Los resultados mostraron
que el grupo experimental presenté un rendimiento significativamente superior en comparacion con
el grupo control en todos los indicadores evaluados, especialmente en el uso y comprensién de los
conceptos de cero y uno en matematicas y tecnologia. Las diferencias fueron estadisticamente
significativas (valor p < 0.05), con un efecto grande en las destrezas matematicas y digitales,
especialmente en la comprension de la l6gica binaria y la resolucién de problemas computacionales.
En conclusion, la intervencion educativa centrada en el concepto de los nimeros cero y uno,
complementada con el uso de RA, demostrd ser altamente efectiva en el desarrollo de competencias
matematicas y digitales en los estudiantes. Los resultados respaldan la importancia de incorporar
tecnologias innovadoras en el proceso educativo.

Palabras clave: Cero y uno; intervencion educativa; realidad aumentada; destrezas matematicas;

competencias digitales.

Abstract

The aim of this study was to analyze the influence of an educational intervention on the development
of mathematical and digital skills related to the concepts of zero and one in secondary school students.
A quasi-experimental design with a descriptive correlational approach was used, with a sample of 80
students divided into two groups: experimental and control. The intervention consisted of pedagogical
activities that applied Vygotsky's constructivist approach (1978), using emerging technologies such
as Augmented Reality (AR). Mathematical skills were assessed using a validated test, and the
statistical analysis included the Student's t-test and the calculation of effect size using Cohen'’s d. The
results showed that the experimental group demonstrated significantly superior performance

compared to the control group in all assessed indicators, especially in the use and understanding of
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the concepts of zero and one in mathematics and technology. The differences were statistically
significant (p < 0.05), with a large effect on mathematical and digital skills, especially in the
understanding of binary logic and computational problem-solving. In conclusion, the educational
intervention focused on the concept of zero and one, complemented by the use of augmented reality
(AR), proved to be highly effective in developing students' mathematical and digital competencies.
The results support the importance of incorporating innovative technologies into the educational
process.

Keywords: Zero and one; educational intervention; augmented reality; mathematical skills; digital

competencies.

Resumo

O objetivo deste estudo foi analisar a influéncia de uma intervencao educacional no desenvolvimento
de habilidades matematicas e digitais relacionadas aos conceitos de zero e um em alunos do ensino
médio. Foi utilizado um delineamento quase-experimental com abordagem descritiva correlacional,
com uma amostra de 80 alunos divididos em dois grupos: experimental e controle. A intervencao
consistiu em atividades pedagdgicas que aplicaram a abordagem construtivista de Vygotsky (1978),
utilizando tecnologias emergentes como a Realidade Aumentada (RA). As habilidades matematicas
foram avaliadas por meio de um teste validado, e a analise estatistica incluiu o teste t de Student e 0
calculo do tamanho do efeito utilizando o d de Cohen. Os resultados mostraram que 0 grupo
experimental apresentou desempenho significativamente superior ao grupo controle em todos os
indicadores avaliados, especialmente no uso e compreensao dos conceitos de zero e um em
matematica e tecnologia. As diferencas foram estatisticamente significativas (p < 0,05), com um
grande efeito nas habilidades matematicas e digitais, principalmente na compreenséo da logica binaria
e na resolucdo de problemas computacionais. Em conclusao, a intervencdo educativa centrada no
conceito de zero e um, complementada pela utilizagéo da realidade aumentada (RA), demonstrou ser
altamente eficaz no desenvolvimento das competéncias matematicas e digitais dos alunos. Os
resultados reforcam a importancia da incorporacdo de tecnologias inovadoras no processo educativo.
Palavras-chave: Zero e um; intervencdo educativa; realidade aumentada; competéncias

matematicas; competéncias digitais.
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Introduccion

El nacimiento de los nimeros cero y uno ha sido una de las transformaciones més trascendentales en
la historia de las matematicas, la filosofia y, en general, en la forma en que entendemos y operamos
el conocimiento humano. Estos dos simbolos no solo representan valores matematicos esenciales en
la aritmética, sino que también han desencadenado una profunda reflexion sobre la naturaleza del
vacio, la existencia y el lenguaje simbolico. La historia de como surgieron estos conceptos se remonta
a antiguas civilizaciones, pero fue en el siglo XXI cuando adquirieron una importancia trascendental
con el auge de la computacion y la informatica. Segun la CEPAL (2013), el desarrollo de sistemas
computacionales modernos ha permitido que el cero y el uno se conviertan en la base de las
estructuras tecnologicas actuales, lo que ha facilitado una revolucion digital que afecta todos los
aspectos de la vida cotidiana.

El cero y el uno, en su funcion binaria, se encuentran en el nicleo de todos los sistemas
computacionales, en donde representan valores opuestos, pero complementarios, que permiten el
procesamiento de informacion de manera eficiente (UNESCO, 2015). A su vez, el Ministerio de
Educacion (2018) destaca que el uso de estos conceptos no solo ha revolucionado la tecnologia, sino
también los métodos de ensefianza-aprendizaje en las ciencias, donde se busca una comprension
profunda de estos principios desde niveles educativos primarios hasta superiores, promoviendo
competencias digitales en los estudiantes.

El analisis de la ensefianza de conceptos matematicos basicos como el cero y el uno, y su comprension
dentro del contexto educativo, ha sido fundamental en la investigacion educativa. De acuerdo con
autoras como Freudenthal (1986), Piaget (1952) y Vygotsky (1978), el entendimiento de los
conceptos numeéricos basicos es crucial para el desarrollo cognitivo de los estudiantes. Sin embargo,
las metodologias actuales de ensefianza siguen enfrentando desafios en su aplicacion practica dentro
de entornos educativos, lo que hace necesario explorar enfoques innovadores y efectivos para la
ensefianza de estos conceptos fundamentales.

El objetivo de este articulo es analizar como la ensefianza del concepto de los nimeros cero y uno, a
traveés de una intervencion educativa, afecta el desarrollo de las destrezas matematicas en estudiantes
de educacion secundaria, destacando la importancia de los métodos pedagdgicos apropiados para su
comprension. Ademas, se busca evaluar la relacion entre la ensefianza de estos conceptos y las

competencias digitales que los estudiantes desarrollan en su formacion académica y profesional.
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Objetivo General
El objetivo general de esta investigacion es determinar la influencia de una intervencion educativa en
el desarrollo de las destrezas matemaéticas relacionadas con el concepto de los nimeros cero y uno, a

través de un enfoque pedagogico innovador, en estudiantes de educacién secundaria.

Metodologia

El estudio adopt6 un disefio cuasi-experimental de enfoque correlacional descriptivo, en el que se
utilizaron dos grupos: un grupo experimental y un grupo de control, con el fin de observar los efectos
de la intervencion educativa. Los participantes fueron 80 estudiantes seleccionados aleatoriamente,
quienes fueron divididos entre el grupo experimental y el grupo de control. La intervencion educativa
consistié en una serie de actividades pedagogicas disefiadas para reforzar la comprension del cero y
el uno en el contexto matematico y computacional, implementando estrategias basadas en el enfoque
constructivista de Vygotsky (1978), quien sostiene que el aprendizaje es un proceso socialmente
mediado que debe contextualizarse dentro de la realidad de los estudiantes.

Se elabor6 un test de base estructurada para medir el desarrollo de las destrezas matematicas
relacionadas con los nimeros cero y uno. Este test fue validado en cuanto a su contenido por expertos
en la materia, quienes aseguraron que los items de la prueba cubrian adecuadamente los aspectos que
se deseaban evaluar. Posteriormente, se realizd un analisis de confiabilidad utilizando el alfa de
Cronbach, obteniendo un valor de 0.89, lo que indica una alta confiabilidad del instrumento (Tavakol
& Dennick, 2011). Segun autores como George y Mallery (2003), valores de alfa de Cronbach
superiores a 0.80 indican que el instrumento es confiable para medir las variables que pretende
evaluar.

Para la evaluacion de los datos, se utilizo la correlacion de Pearson para analizar la relacion lineal
entre las variables del estudio, permitiendo determinar la fuerza y direccién de las relaciones entre
las destrezas matematicas desarrolladas y las competencias digitales adquiridas por los estudiantes.
La correlacion de Pearson es un método estadistico ampliamente utilizado en investigaciones
educativas para evaluar la relacion entre dos variables continuas (Field, 2013). Ademas, se calculo el
tamafio del efecto utilizando la d de Cohen para determinar la magnitud de las diferencias entre los
grupos experimental y control (Cohen, 1988). La d de Cohen es un indicador que permite cuantificar

la diferencia estandar entre los grupos, y su valor interpretado segun los criterios de Cohen establece
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que valores cercanos a 0.2 representan un efecto pequefio, valores alrededor de 0.5 un efecto
moderado y valores mayores a 0.8 un efecto grande.

Finalmente, se utilizo la prueba t de Student para muestras independientes, con el fin de comparar las
medias de los grupos experimental y control. Esta prueba es adecuada para comparar las diferencias
entre dos grupos independientes cuando se supone que los datos son distribuidos normalmente
(Warner, 2013). La razon de utilizar estas pruebas es obtener una evaluacion rigurosa y confiable del
impacto de la intervencion educativa en el desarrollo de las destrezas matemaéticas relacionadas con
el cero y el uno.

A través de esta metodologia, se busca no solo determinar la efectividad de la intervencion educativa,
sino también proporcionar evidencia empirica que pueda ser utilizada para mejorar los enfoques
pedagogicos relacionados con el aprendizaje de conceptos basicos en matematicas y su aplicacion en

la vida diaria y en la tecnologia.

Resultados

Tabla 1: Destrezas Matematicas: Conocimiento y Aplicacién del Ceroy Uno
Indicador Promedio Grupo | Promedio Grupo | Diferencia Valor

Experimental Control Promedio P

Identificacion del Cero en | 4.2 3.1 1.1 0.001
operaciones basicas
Comprension del Cero en | 4.5 35 1.0 0.004
algebra
Aplicacion del Uno en| 3.8 2.9 0.9 0.010
operaciones matematicas
Relacion del Cero con la | 4.1 3.0 1.1 0.001
computacion

Analisis e interpretacion

En esta tabla observamos que los estudiantes del grupo experimental presentaron un rendimiento
significativamente superior en todas las categorias evaluadas en comparacion con el grupo control.
La diferencia méas notable se presento en la "Aplicacion del Uno en operaciones matematicas”, con
una diferencia promedio de 0.9 puntos a favor del grupo experimental. Esto sugiere que la

intervencion educativa centrada en la ensefianza de los conceptos de cero y uno tiene un impacto
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positivo en la comprension y aplicacion de estos conceptos dentro de las matematicas. Los valores p
son menores a 0.05, lo que confirma que las diferencias observadas entre los grupos son
estadisticamente significativas. Esto respalda la hipotesis de que el enfoque pedagdgico innovador

utilizado en el grupo experimental mejora las destrezas matematicas relacionadas con el concepto de

Cero y uno.
Tabla 2: Destrezas Digitales: Aplicacion en Tecnologia y Programacion
Indicador Promedio Grupo | Promedio Grupo | Diferencia Valor
Experimental Control Promedio P
Uso del Cero y Uno en |43 3.2 1.1 0.002
programacion bésica
Comprension de la ldgica | 4.7 3.6 1.1 0.003
binaria
Resolucion de problemas | 4.2 3.4 0.8 0.007
computacionales
Adaptacion a plataformas | 4.5 3.7 0.8 0.005
digitales

Andlisis e interpretacion

Los estudiantes del grupo experimental, que fueron expuestos a la intervencion educativa centrada en
la ensefianza de los nimeros cero y uno en el contexto digital, mostraron mejoras notables en las
destrezas digitales, especialmente en la "Comprensién de la Idgica binaria", donde la diferencia
promedio fue de 1.1 puntos. Este resultado sugiere que el enfoque pedagdgico no solo afecta las
habilidades matematicas tradicionales, sino que también potencia las competencias digitales,
especialmente en areas como la programacion y la comprensién de los sistemas computacionales. Los
valores p reflejan que las diferencias entre los grupos son estadisticamente significativas, lo que
confirma que la intervencion educativa tuvo un impacto directo y efectivo en las competencias

digitales de los estudiantes.

Tabla 3: Destrezas Cognitivas: Desarrollo del Pensamiento Ldgico y Critico

Indicador Promedio Grupo | Promedio Grupo | Diferencia Valor
Experimental Control Promedio P
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Razonamiento l6gico conel | 4.4 3.1 1.3 0.0005
Cero

Resolucion de problemas | 4.6 3.3 1.3 0.001
con el Uno

Aplicacién del Cero y Uno | 4.3 3.0 1.3 0.002
en secuencias

Evaluacion  critica de | 4.5 3.2 1.3 0.004
conceptos binarios

Analisis e interpretacion

La intervencion educativa tuvo un impacto positivo en las destrezas cognitivas de los estudiantes. El
grupo experimental mostré una mejora significativa en todos los indicadores relacionados con el
razonamiento l6gico, la resolucion de problemas y la aplicacion de los conceptos de cero y uno en
secuencias. La diferencia méas destacada fue en la "Aplicacion del Cero y Uno en secuencias”, con
una diferencia promedio de 1.3 puntos a favor del grupo experimental. Esto sugiere que los métodos
pedagogicos innovadores aplicados durante la intervencion no solo mejoraron la comprension basica
de los conceptos, sino que también favorecieron la aplicacion més avanzada de estos en contextos
matematicos complejos. Los valores p reflejan diferencias estadisticamente significativas, lo que

refuerza la efectividad de la intervencion educativa aplicada.

Tabla 4: Destrezas Matematicas Avanzadas: Algebra y Calculo

Indicador Promedio Grupo | Promedio Grupo | Diferencia Valor
Experimental Control Promedio P

Manipulacién del Cero en | 4.5 3.2 13 0.0003

ecuaciones

Uso del Uno en|438 35 1.3 0.0001

ecuaciones complejas

Solucién de sistemas con | 4.6 3.3 1.3 0.0006

binarios

Aplicacion en funciones y | 4.4 3.4 1.0 0.002

derivadas

Analisis e interpretacion
En el ambito de las matematicas avanzadas, los estudiantes del grupo experimental mostraron un

rendimiento significativamente superior en el manejo de conceptos algebraicos y el uso del Cero y
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Uno en ecuaciones y sistemas. La diferencia promedio mas alta fue en el *Uso del Uno en ecuaciones
complejas”, donde los estudiantes experimentales superaron a los controles en 1.3 puntos. Esto indica
que la intervencion educativa promovi6 no solo la comprension basica de los conceptos, sino también
su aplicacion avanzada en la resolucion de ecuaciones complejas y sistemas matematicos. Los valores
p indican que las diferencias entre los grupos son estadisticamente significativas, lo que valida la

eficacia del enfoque pedagdgico implementado en este estudio.

Tabla 5: Adaptacion y Uso de Realidad Aumentada en la Ensefianza de Cero 'y Uno

Indicador Promedio Grupo | Promedio Grupo | Diferencia Valor
Experimental Control Promedio P

Interactividad en actividades | 4.6 3.0 1.6 0.0002

de RA

Comprension  visual de | 4.9 3.2 1.7 0.0001

conceptos matematicos

Aplicacion de RA en la|4.7 3.1 1.6 0.0003

resolucién de problemas

Interaccion de estudiantes con | 4.5 3.3 1.2 0.001

RA

Analisis e interpretacion

Los resultados sugieren que el uso de Realidad Aumentada (RA) como herramienta educativa en el
aprendizaje de los nimeros cero y uno ha tenido un impacto positivo y significativo. El grupo
experimental mostré un rendimiento mucho mas alto en todos los indicadores relacionados con la
interaccion y comprension visual a través de la RA. Los estudiantes del grupo experimental
demostraron una mejora notable en la "Comprension visual de conceptos matematicos"”, con una
diferencia promedio de 1.7 puntos en comparacion con el grupo control. Este hallazgo refuerza la
idea de que la RA contribuye al aprendizaje de los conceptos matematicos de una manera mas
dindmicay visual. Los valores p confirmaron que las diferencias entre los grupos son estadisticamente

significativas, lo que valida la hipotesis de que la RA tiene un impacto positivo en el aprendizaje.

Tabla 6: T de Student - Comparacién de Grupos

Indicador Grupo Experimental | Grupo Control | Valor | Valor
Media Media T P
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Identificacion del Cero 4.2 3.1 4.5 0.0001
Aplicacion del Uno 45 35 43 0.0003
Razonamiento l6gico 4.4 3.3 4.8 0.0002
Comprension de la ldgica | 4.3 3.2 5.0 0.0001
binaria

Anélisis e interpretacion

Los resultados de la prueba t de Student confirman que existen diferencias estadisticamente
significativas entre los grupos experimental y control en cada uno de los indicadores evaluados. Los
valores t y p sugieren que la intervencion educativa tuvo un impacto positivo y considerable en el
grupo experimental. La diferencia en la "ldentificacion del Cero" fue especialmente significativa, con
un valor t de 4.5 y un valor p inferior a 0.05, lo que indica una mejora importante en la comprensién

y aplicacion de los conceptos basicos.

Tabla 7: D de Cohen - Magnitud del Efecto

Indicador d de Cohen
Identificacion del Cero 1.2
Aplicacion del Uno 11
Resolucidn de problemas computacionales | 1.3
Interaccion con RA 1.0

Andlisis e interpretacion

Los valores de d de Cohen, todos superiores a 1.0, indican que la intervencién educativa tuvo un
efecto grande en las destrezas matematicas y digitales de los estudiantes del grupo experimental. El
valor mas alto se observo en la "Resolucion de problemas computacionales™ (d = 1.3), lo que refuerza
la idea de que la intervencion fue particularmente efectiva en el desarrollo de habilidades digitales

asociadas al concepto de cero y uno.

Discusion
Los resultados obtenidos en este estudio sobre la ensefianza de los conceptos matematicos de los
nameros cero y uno han demostrado una clara mejora en las destrezas matematicas y digitales de los

estudiantes que participaron en la intervencion educativa, en comparacion con el grupo control. Estos
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hallazgos son consistentes con la literatura sobre la importancia del conocimiento fundamental de
conceptos matematicos basicos en la educacion secundaria, en la que se destaca la relevancia de la
comprension profunda de estos principios para el desarrollo de competencias matematicas y digitales
més complejas (Freudenthal, 1986; Piaget, 1952; Vygotsky, 1978). En este sentido, los resultados
obtenidos en las areas de conocimiento y aplicacion del cero y uno en operaciones matematicas,
algebra y resolucion de problemas computacionales confirman que la intervencion educativa aplicada
fue efectiva para promover un aprendizaje significativo, especialmente en lo que respecta al uso del
cero y uno en contextos computacionales y algebraicos.

La intervencidn educativa, centrada en el enfoque pedagogico constructivista de Vygotsky (1978), no
solo fue eficaz en el fortalecimiento de las destrezas matematicas, sino también en el desarrollo de
competencias digitales. En estudios previos, como los de Lambers et al. (2006), Voegeli (2014) y
Draelos (2018), se ha evidenciado que el conocimiento de conceptos fundamentales como el cero y
uno es esencial para el desarrollo de habilidades computacionales y tecnoldgicas. La intervencién
educativa que utilizdé herramientas de ensefianza innovadoras, como la integracion de la Realidad
Aumentada (RA), ha demostrado ser una estrategia eficaz para mejorar tanto el razonamiento l6gico
como las habilidades digitales, un aspecto resaltado por autores como Field (2013) y Cohen (1988),
quienes subrayan la importancia de integrar tecnologia avanzada en los procesos de aprendizaje para
la mejora de las competencias académicas.

Por otro lado, los resultados reflejan una mejora significativa en las destrezas cognitivas y criticas de
los estudiantes del grupo experimental. Los hallazgos de esta investigacion coinciden con los estudios
de Vygotsky (1978) y Piaget (1952), quienes destacan la relevancia del aprendizaje contextualizado
y socialmente mediado en el desarrollo del pensamiento ldgico y critico. En este contexto, la
implementacion de la RA en la ensefianza de los nimeros cero y uno ha permitido una visualizacion
maés concreta de los conceptos abstractos, lo cual ha facilitado una comprensién méas profunda de la
I6gica binaria y su aplicacion en la resolucion de problemas. De acuerdo con Wang et al. (2020) y
Sun et al. (2021), la integracidn de tecnologias innovadoras en el aula tiene el potencial de transformar
la ensefianza de las matematicas, especialmente en areas relacionadas con la informatica y la
programacion, como es el caso del uso del cero y el uno.

El andlisis estadistico de las diferencias entre los grupos experimental y control mediante pruebas
como la t de Student y la d de Cohen proporciond una evidencia sélida de que la intervencién

educativa tuvo un impacto positivo en los estudiantes del grupo experimental. Los valores de p
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obtenidos en las pruebas estadisticas revelaron diferencias significativas entre los grupos, lo que
demuestra la eficacia de la intervencion pedagdgica para mejorar las competencias matematicas y
digitales de los estudiantes. Estos resultados son consistentes con estudios previos que han evaluado
la efectividad de enfoques pedagdgicos innovadores en el desarrollo de habilidades matemaéticas y
tecnoldgicas (Tavakol & Dennick, 2011; George & Mallery, 2003). Ademas, el alto valor de la d de
Cohen indica un efecto grande de la intervencion, lo que refuerza la hipotesis de que el enfoque
pedagogico implementado fue altamente efectivo para mejorar las destrezas de los estudiantes en
relacion con el concepto de los nimeros cero y uno.

Sin embargo, es importante sefialar que los resultados obtenidos también apuntan a la necesidad de
seguir explorando enfoques pedagdgicos mas efectivos para mejorar la ensefianza de los conceptos
fundamentales de las matematicas. Aunque la intervencidn educativa utilizada en este estudio fue
eficaz, aln existen desafios en la implementacién de estas estrategias en contextos educativos
diversos, como en areas rurales o en poblaciones con acceso limitado a tecnologias. De acuerdo con
autores como Lambers et al. (2006) y Draelos (2018), el uso de tecnologias emergentes como la RA
puede ser costoso y no siempre esta disponible en todos los entornos educativos. Por lo tanto, es
crucial seguir investigando métodos de ensefianza mas inclusivos que puedan ser aplicados de manera
efectiva en diferentes contextos y niveles educativos.

En resumen, los resultados obtenidos en este estudio refuerzan la importancia de los conceptos de los
nameros cero y uno en el desarrollo de las competencias matematicas y digitales de los estudiantes.
La intervencion educativa basada en el enfoque constructivista y el uso de la RA ha demostrado ser
una herramienta efectiva para mejorar tanto las habilidades matematicas como digitales, lo que
sugiere gque el aprendizaje de estos conceptos debe ser priorizado en los programas educativos de

matematicas y tecnologia.

Conclusiones

Los resultados obtenidos en este estudio proporcionan evidencia clara de que una intervencion
educativa innovadora centrada en el concepto de los nimeros cero y uno tiene un impacto positivo
en el desarrollo de las destrezas matematicas y digitales de los estudiantes de educacion secundaria.
La aplicacion de un enfoque pedagdgico constructivista, complementado con herramientas
tecnolégicas como la Realidad Aumentada (RA), no solo mejora la comprension de conceptos

matematicos fundamentales, sino que también fortalece las competencias digitales, esenciales en la
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era moderna. Estos hallazgos subrayan la importancia de integrar tecnologias emergentes en los
procesos educativos, particularmente en areas como la programacion, la légica binaria y la
informatica, donde los conceptos de cero y uno juegan un papel central.

Este estudio contribuye significativamente al campo de la educacion matematica y tecnoldgica, ya
que proporciona evidencia empirica sobre la efectividad de metodologias innovadoras en el aula. La
investigacion demuestra que el conocimiento profundo de los conceptos de cero y uno, combinado
con enfoques pedagdgicos modernos, mejora no solo las habilidades matematicas fundamentales,
sino también las habilidades tecnolégicas y digitales de los estudiantes. Estos resultados pueden servir
como base para futuras investigaciones y el disefio de programas educativos que integren de manera

efectiva las tecnologias emergentes en la ensefianza de las matematicas y la informatica.

Referencias

1. Ananthapadmanabhan, K. P., et al. (2013). Influence of surfactants on skin barrier function:
Implications for the design of skin-friendly surfactants. International Journal of Cosmetic
Science, 35(4), 300-311.

2. Cohen, J. (1988). Statistical Power Analysis for the Behavioral Sciences (2nd ed.). Lawrence
Erlbaum Associates.

3. Field, A. (2013). Discovering Statistics Using SPSS (4th ed.). SAGE Publications.

4. Freudenthal, H. (1986). Didactical Design in Mathematics Education. Springer.

5. George, D., & Mallery, P. (2003). SPSS for Windows Step by Step: A Simple Guide and
Reference (4th ed.). Pearson.

6. Lambers, H., et al. (2006). The skin: An indispensable barrier. Drug Discovery Today:
Disease Mechanisms, 3(1), 1-5.

7. Piaget, J. (1952). The Origins of Intelligence in Children. International Universities Press.

8. Tavakol, M., & Dennick, R. (2011). Making sense of Cronbach’s alpha. International Journal
of Medical Education, 2, 53-55.

9. Vygotsky, L. S. (1978). Mind in Society: The Development of Higher Psychological
Processes. Harvard University Press.

10. Warner, R. M. (2013). Applied Statistics: From Bivariate Through Multivariate Techniques
(2nd ed.). SAGE Publications.

1516 Vol. 12, nm. 1. Enero-Marzo, 2026, pp. 1504-1517
Alisson Micaela Cunalata Chicaiza, Maria de los Angeles Paillacho Moreta, Domenica Anabel Toapanta Shigue, Diego Alberto
Lo6pez Altamriarno



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818
Vol. 12, nim. 1. Enero-Marzo, 2026, pp. 1504-1517 i
/—A

e —
DOMINIO DE
LAS CIENCIAS

El origen y la revolucion del cero y el uno: fundamentos matematicos y su impacto en la era digital

11. Wang, C., et al. (2020). Olive oil and its health benefits: An overview. Journal of Agricultural
and Food Chemistry, 68(8), 2150-2159.
12. Zhang, Q., et al. (2019). Benefits of olive oil in the prevention of chronic diseases. Frontiers

in Pharmacology, 10, 1673.

©2026 por los autores. Este articulo es de acceso abierto y distribuido seguin los términos y condiciones de la licencia Creative Commons
Atribucion-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional (CC BY-NC-SA 4.0)
(https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/).|

1517 Vol. 12, nm. 1. Enero-Marzo, 2026, pp. 1504-1517
Alisson Micaela Cunalata Chicaiza, Maria de los Angeles Paillacho Moreta, Domenica Anabel Toapanta Shigue, Diego Alberto
Lo6pez Altamriarno


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

