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Resumen

El estudio propuesto tiene como principal proposito, brindar una solucion al problema de falta de
control y cuidado de mascotas caninas dentro de un perimetro limitado en una ciudadela. La
tecnologia a utilizar sera RFID (Radio Frecuency lIdentified) que es una tecnologia de comunicacidn
inalambrica que permite a muchos dispositivos conectarse de manera inalambrica y mantener una
secuencia de comunicacion frecuente sin tener una linea de vista directa con su receptor, para esto se
aplicara a las mascotas un collar que tendra un tag de RFID el cual proporcionara comunicacién con
los diferente lectores RFID proporcionando asi un sistema de seguridad a sus duefios en caso de que
se salgan las mascotas de la casa y de la facil ubicacion de mascotas que deambulen por el sector para
evitar dafios y perjuicios a los moradores enviando mensajes de alerta a la computadora de la
guardiania y asi llamen al duefio de la mascota .

Palabras Claves: Factibilidad técnica; localizacién; RFID; radiofrecuencia.

Abstract

The main purpose of this proposed study is to provide a solution to the problem of lack of control and
care of canine pets within a limited perimeter in a gated community. The technology to be used will
be RFID (Radio Frequency ldentification), a wireless communication technology that allows many
devices to connect wirelessly and maintain a frequent communication sequence without a direct line
of sight to their receiver. For this purpose, pets will be fitted with a collar containing an RFID tag,
which will communicate with various RFID readers. This will provide a security system for their
owners in case their pets leave the house and will also facilitate the location of stray pets in the area,
preventing damage to residents by sending alert messages to the security guard's computer, who will
then contact the pet's owner.

Keywords: Technical feasibility; location; RFID; radio frequency.

Resumo

O principal objetivo deste estudo proposto é fornecer uma solucdo para o problema da falta de
controle e cuidado de animais de estimacdo caninos dentro de um perimetro limitado em um
condominio fechado. A tecnologia a ser utilizada serd a RFID (Identificacdo por Radiofrequéncia),
uma tecnologia de comunicacdo sem fio que permite que varios dispositivos se conectem sem fio e

mantenham uma sequéncia de comunicacdo frequente sem a necessidade de linha de visdo direta com
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0 receptor. Para isso, 0s animais de estimacdo serdo equipados com coleiras contendo um chip RFID,
que se comunicara com diversos leitores RFID. Isso proporcionard um sistema de seguranca para Seus
donos caso seus animais saiam de casa e também facilitara a localizacdo de animais perdidos na area,
prevenindo danos aos moradores por meio do envio de alertas para o computador do vigilante, que
entdo entrard em contato com o dono do animal.

Palavras-chave: Viabilidade técnica; localizacdo; RFID; radiofrequéncia.

Introduccion

El pasar de los afios ha permitido un aumento en las formas de comunicacion, debido a las nuevas
implementaciones tecnoldgicas, las cuales se han venido dando desde los Ultimos afios, esto ha
facilitado una mejor conectividad con la mayoria de los dispositivos y como resultado ha dado una
interaccion constante hombre maquina la cual se ha desarrollado desde principios de este siglo. En
ese entonces con interacciones de equipos inmenso en dimensidn y de corto procesamiento, hasta
llegar a la actualidad con dispositivos extremadamente pequefios con gran poder de resolucion de
problemas, como microprocesadores los cuales estan teniendo tantos usos en el tema de localizacidn
e identificacion de objetos o personas.

Con el IOT referido a su significado en espafiol es “Internet de las Cosas”, es el uso de la tecnologia
que se desarrollan a nivel social ya que las mayorias de los accesorios que se utilizan cotidianame nte
se podrian estar conectando al internet tales como las etiquetas RFID la cuales han dado un salto
significativo ya que esta converge con otras tecnologias como NFC, IDR y otras que automatizan los
procesos para resultados méas proximos. [1]

La necesidad de mantener en seguridad a aquellos miembros de la familia y la carencia de sistemas
de control de mascotas sumados a los elevados costos de implementacién de esta tecnologia, origind
la realizacion del presente estudio de la tecnologia RFID.

“RFID es un término genérico usado para describir la tecnologia que utiliza ondas de radio para la
identificacion automatica de ftems individuales”. [2]

La tecnologia RFID comenzd en la década de 1960 con el desarrollo de los equipos de vigilancia
electronica de articulos, por parte de las empresas sensormatic, checkpoint y knogo to para evitar el
robo de mercancias.

En la década de 1970 lo utilizaban ya los desarrolladores, inventores, empresas, Instituciones

académicas y laboratorios gubernamentales que ya comenzaban a trabajar con RFID, obteniendo
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avances notables en los laboratorios de investigacion y en instituciones académicas. En los afios
noventa, RFID tuvo un despliegue a gran escala en los Estados Unidos en la instalacion de méas de 3
millones de Etiquetas RFID en los vagones de ferrocarril en América del Norte. [3]

“La identificacion por radiofrecuencia (RFID) es una técnica de captura de datos malambrica para la
identificacion automatica, el seguimiento, la vigilancia de seguridad y la logistica y la gestion de la
cadena de suministro”. [4]

La tecnologia RFID es predecesora de los sistemas Auto-1D, ya que son auto-identificadores de datos
a través de procesos autonomos. Para el funcionamiento de la tecnologia RFID se necesita de tres
componentes:

1. Etiquetas o Tags: ES una pequefia lamina que contiene una pequefia antena conectada a un
microchip, existen dos tipos de sistema de etiquetas RFID con las cuales se pueden trabajar e
implementar de acuerdo con las consideraciones del problema, las cuales son:

o FEtiquetas pasivas: Son alimentada por la corriente emitida de las antenas de un lector o
interrogador.

e Etiquetas activas: Son alimentadas constantemente por una bateria interna que poseen en su
interior.

Las etiquetas RFID dependiendo del tipo pueden pasar desapercibida en una simple inspeccion, por
lo que se permite utilizar en todo tipo de objeto. (ver Figura 1)

2. Lectores: Es un dispositivo similar a un router, mas este funciona en modo de escucha
analizando las emisiones de las sefiales de etiquetas en determinado radio de ubicacion.

El funcionamiento de la tecnologia se dara, al tener la etiqueta RFID en el rango de medicion del
lector, el cual activara la comunicacion para pasarla a un programa intermedio donde generalmente

se valida por posicion, dando como referencia la ubicacion.
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Figura 1: Mascotascon collaresRFID

3. Radiofrecuencias y Antenas RFID: Las antenas RFID transforman la sefial eléctrica en ondas,
estas cambiadas a electromagnéticas, las cuales luego se dispersan por el medio en el que
puedan ser recibidas por el tag RFID, las que luego se convierten de nuevo en ondas de sefial
eléctrica.

El objetivo de este articulo es realizar un estudio sobre la factibilidad técnica y econdémica de la
tecnologia RFID para el control y ubicacién de mascotas caninas dentro del sector norte de Guayaquil
en la Ciudadela Alborada.

Método

El presente estudio es de caracter investigativo, por la gestion sistematica en cada uno de los procesos
examinados los cuales determinaran resultados para obtener conclusiones.

Todos los posibles escenarios fueron tomados en cuenta para cubrir las expectativas de este estudio.

Para realizar esta investigacion se tomd solo en cuenta a las mascotas caninas indistinta de su raza o
porte.

“La técnica y la tecnologia buscan la aplicacion de los conocimientos a la forma de hacer las cosas,
para la satisfaccion de las necesidades humanas.” [5]

“La entrevista cualitativa es mas intima, flexible y abierta. Esta se define como una reunion para
intercambiar informacién entre una persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado) u otras
(entrevistados).” [6]
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La poblacién fue definida por las familias de las de la ciudadela Alborada Tercera etapa del norte de
Guayaquil, entre las manzanas BD, villas 10-25, la manzana BC, villas 8-25.la manzana BB villas 9
-20, la manzana BN villas 1-25. (ver Tabla 1)

Tabla 1: Poblacién del Sector

POBLACION | Cantidad
Familias del 24
Sector
TOTAL 74

Para este estudio se usé la técnica de la encuesta, usando como instrumento el cuestionario con
preguntas cerradas, y preguntas abiertas.

Son instrumentos de trabajo de la teoria y de la investigacién en cuanto introducen coordinacion en
el analisis y orientan la eleccion de los datos. [5]

El cuestionario contiene los aspectos del fenémeno que se consideran esenciales; permite, ademas,
aislar ciertos problemas que nos interesan principalmente; reduce la realidad acierto nimero de datos

esenciales y precisa el objeto de estudio. [5]

Anélisis de resultados

De acuerdo, al instrumento a utilizar en este caso de estudio el cuestionario nos facilitara la
determinacion de las respuestas a las preguntas para su posterior clasificacion dentro del proceso. Las
encuestas fueron realizadas a todos los representantes de familias situados alrededor de las manzanas

ya antes mencionadas.

Tabla 2: ;Posee usted mascotas caninas en su casa?

Opciones | Cantidad | Porcentaje
Si 51 69 %

No 23 31 %
TOTAL | 74 100 %

Analisis: De acuerdo, a los resultados obtenidos al realizar la encuesta se determind que el 69% de
familias tienen mascotas caninas en sus hogares es decir més de la mitad de la poblacion, mientras

que el 31% no tiene
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Tabla 3 : ¢(Cuanto estaria dispuesto a invertir para tener un sistema de control para mascotas?

Opciones Cantidad Porcentaje
Menos de $ 100 40 78 %

Entre $100 - $300 10 20 %

Entre $300 - $400 1 2%

Mas de $ 400 0 0 %
TOTAL 51 100 %

Analisis: De acuerdo, a los resultados obtenidos al realizar la encuesta se determind que el 78%
invertiria menos de $100, el 20% entre $100 - $300, el 2% entre $300-$400.

Tabla4 : ;Por qué medio le gustaria ser notificado por el sistema de control de mascotas?

Opciones Cantidad Porcentaje
SMS 13 25 %
Llamada telefénica 29 57 %
Tweet 1 2%

Email 8 16 %

Total 51 100 %

Anélisis: De acuerdo, a los resultados obtenidos al realizar la encuesta se determind que del 57% le
gustaria ser notificado por llamada telefonica, el 25% por SMS, el 16% por email y el 2% por un
tweet.

Para realizar esta entrevista se optd por la lider barrial Sra. Nancy Victoria Rubio Puell, moradora de
la ciudadela, para que exponga su parecer de lo que acontece en la ciudadela con los canes, por lo
cual se le realizo las siguientes preguntas:

Respuestas a preguntas cientificas.

¢Cuales son las causas de no llevar un control en el cuidado de las mascotas?

Como producto de la entrevista realizada a la lider barrial, nos indica que las causas de no llevar un
control de las mascotas se dan por el descuido en la atencion que se tiene con los animales ya que
generalmente es por la falta de aprecio, por falta de tiempo, por noveleria de tener mascota.

¢Cudles son las consecuencias de no tener los datos de cada mascota que deambulan por el
vecindario?

Como producto de la entrevista realizada a la lider barrial, nos indica que las consecuencias darian
lugar a que se las roben a las mascotas, también a que se salgan de la casay se pierdan.

¢Qué se busca al realizar el control de las mascotas caninas dentro de la ciudadela?
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Como producto de la entrevista realizada a la lider barrial, nos indica que este sistema ayudaria a
salvaguardar la integridad de las mascotas, a crear conciencia del trato de los animales ya que se
merecen atencion Yy respeto.

¢Quiénes se beneficiaran al usar un control de seguridad en los animales?

Como producto de la entrevista realizada a la lider barrial, nos indica que los beneficiados de utilizar
este sistema de control serian todos; los vecinos, los duefios de mascotas, pero sobre todo las mascotas
porgue son parte de la familia.

Factibilidad Técnica y Economica.

Se plantea el desarrollo de una solucién para el control de mascotas caninas, la tecnologia RFID
mediante el uso de etiquetas y aplicando técnicas de red Inalambricas en la ciudadela del norte de la
ciudad lo cual permitird solucionar los inconvenientes que esta pasando al no tener en funcionamiento
un control de seguridad en las mascotas caninas del sector. El sistema tendra un middleware mediante
el cual se conectara con la aplicacién que va a trabajar y a la vez con el motor de base de datos para
tener un nivel de almacenamiento de la informacion.

Para que el proyecto se desarrolle y funcione de manera Optima, se necesita cumplir con las siguie ntes
especificaciones técnicas tanto de hardware como de software, detallados en las tablas 5, 6, 7 y 8.
Estos equipos RFID se encontraran ubicado en el departamento de seguridad del sector que cuenta
con lo necesario para mantener un servicio continuo de los servicios Y servidores que estén alojados
para las buenas practicas para la gestion.

En la tabla 8 se detallan el presupuesto de la red RFID planteada para el caso de estudio en la ciudadela

Alborada.

Tabla 5 : Caracteristicasde Equipos

Descripcion | Marca- Alcance | Certifi-caciones
modelo
Taas SHENGH | 13.56 ISO 18000-6C
g UATags | MHz
f:\ENGH FCC
(902-928 | SO 18000-6B,
Lector RFID | ReaderSH
_UACOS EI;/Inl—:ezt)rOS ISO 18000-6C
UHF
Antenas % 865-956 NA
RFID - MHz o
Universal
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Tabla 6: Caracteristicasde Bases de Datos

Descripcion | Fabricante Alcance
Base de | Postgres Version 4.3
datos

Tabla 7: Caracteristicasde Equiposde Conmutacién

Descripcion | Marca- Alcance
modelo
Mikrotik -
Router RB951G- 600 MHz
2HnD
Wireless Mikrotik
BaseBox 2 600 MHz
system

Tabla 8: Costo de Implementacion de lared RFID

Detalle Total

Costos de equipamiento
genérico de RFID

Base de Datos $ 0

Costos de talento Humano | $ 700
Costos de equipos de | $600
Computo
Costos de equipos de | $550
conmutacion
Total $4341

$ 2491

Figura 2: Diagrama de ubicacionde la red RFID por Google Maps
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Figura 3: Propuestade la red RFID
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Conclusiones

El proyecto planteado, tendrd un beneficio en la seguridad de animales domésticos, para este estudio
definidos en mascotas caninas para poder brindar beneficios a sus duefios, manteniendo la
tranquilidad en el cuidado y teniendo todas las precauciones en sus residencias, evitando de esta
manera los problemas que pueden suceder por la falta de control en las mascotas caninas, esto los
mantendra alejados de las contravenciones, tal como se detalla en el cddigo integral penal (COIP).
Esta tecnologia tendra un gran impacto, pues mitigara los problemas ocasionados por la falta de
control de las mascotas caninas, asi como el evitar lesiones, o dafios a terceros, monitoreando siempre
la localizacion de los mismos y también estar pendientes de las vacunas y controles de los mismos
como lo establece la normativa vigente de la Municipalidad.

En la actualidad la legislacion gubernamental y municipal ha creado leyes y normativas para el trato
y cuidado de mascotas en la ciudad, asi como derechos y obligaciones por parte de los duefios, lo cual
ademas de permitir seguir innovando la ciudad como I0T.

De acuerdo, a las ordenanzas municipales ya establecidas se propicia las necesidades y factibilidades
de poder implementar una solucion en el futuro para el control de mascotas caninas mediante la
tecnologia RFID, através de etiquetas (tags) colocadas en los collares de los caninos, lo cual permitira
solucionar los inconvenientes que esta pasando al no tener control de seguridad en las mascotas

caninas del sector de la Alborada.
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Como futuro trabajo del estudio realizado, se analizara el desarrollo de la aplicacion que mediante un
middleware permitird conectarse con la aplicacién en conjunto con el motor de base de datos para el

almacenamiento de la informacioén.
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