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Resumen

El objetivo de este estudio fue analizar el impacto de la inteligencia artificial (IA) como estrategia
educativa para el desarrollo del pensamiento creativo en estudiantes de secundaria. Se utilizd un
disefio cuasi-experimental con un enfoque correlacional descriptivo, con dos grupos: experimental y
de control, compuesto por 120 estudiantes. El grupo experimental utilizd herramientas de 1A como
Elicit, Wolfram Alpha, Talk to Books y Glasp Al Summary, mientras que el grupo de control continud
con metodologias tradicionales. Para medir el impacto, se aplicaron pre-test y post-test, que fueron
validados por expertos y mostraron alta confiabilidad (alfa de Cronbach = 0.887). Los resultados
revelaron que el grupo experimental mostr6 una mejora significativa en sus puntuaciones de
creatividad, con una media de 75.8 en el post-test, comparado con 56.3 en el pre-test. EI grupo de
control experiment6 una mejora mas modesta. Las correlaciones de Pearson entre el uso de 1Ay el
desarrollo del pensamiento creativo fueron muy altas en el grupo experimental (0.92). En conclusion,
las herramientas de IA demostraron ser efectivas para mejorar las habilidades creativas de los
estudiantes, subrayando su potencial en la educacion secundaria para fomentar el pensamiento
creativo y la innovacion.

Palabras Claves: Inteligencia artificial; pensamiento creativo; educacion secundaria; herramientas

tecnoldgicas; innovacion.

Abstract

The objective of this study was to analyze the impact of artificial intelligence (Al) as an educational
strategy for the development of creative thinking in high school students. A quasi-experimental
design with a descriptive correlational approach was used, with two groups: experimental and control,
composed of 120 students. The experimental group used Al tools such as Elicit, Wolfram Alpha, Talk
to Books, and Glasp Al Summary, while the control group continued with traditional methodologies.
To measure the impact, pre- and post-tests were applied, which were validated by experts and showed
high reliability (Cronbach's alpha = 0.887). The results revealed that the experimental group showed
a significant improvement in their creativity scores, with a mean of 75.8 in the post-test, compared to
56.3 in the pre-test. The control group experienced a more modest improvement. Pearson correlations
between the use of Al and the development of creative thinking were very high in the experimental
group (0.92). In conclusion, Al tools proved to be effective in enhancing students' creative skills,

highlighting their potential in secondary education to foster creative thinking and innovation.
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Resumo

O objetivo deste estudo foi analisar o impacto da inteligéncia artificial (I1A) como estratégia educativa
para o desenvolvimento do pensamento criativo em alunos do ensino secundario. Foi utilizado um
desenho quase experimental com uma abordagem correlacional descritiva, com dois grupos:
experimental e de controlo, compostos por 120 estudantes. O grupo experimental utilizou ferramentas
de IA como o Elicit, Wolfram Alpha, Talk to Books e Glasp Al Summary, enquanto o grupo de
controlo continuou com as metodologias tradicionais. Para medir o impacto, foram aplicados pré e
pos-testes, que foram validados por especialistas e apresentaram uma elevada fiabilidade (alfa de
Cronbach = 0,887). Os resultados revelaram que o grupo experimental apresentou uma melhoria
significativa nos seus escores de criatividade, com uma média de 75,8 no pos-teste, em comparagéo
com 56,3 no pré-teste. O grupo controlo apresentou uma melhoria mais modesta. As correlacfes de
Pearson entre 0 uso de IA e o desenvolvimento do pensamento criativo foram muito elevadas no
grupo experimental (0,92). Concluindo, as ferramentas de IA tém-se mostrado eficazes no
aperfeicoamento das capacidades criativas dos alunos, destacando o seu potencial no ensino
secundario para promover o pensamento criativo e a inovacao.

Palavras-chave: Inteligéncia artificial; pensamento criativo; ensino secundario; ferramentas

tecnoldgicas; inovagéo.

Introduccion

En la actualidad, la educacién enfrenta el desafio de adaptarse a los avances tecnoldgicos que definen
la nueva era digital. Entre las innovaciones mas destacadas, la Inteligencia Artificial (I1A) ha emergido
como una herramienta crucial en diversos campos, incluida la educacion. Segun la Comision
Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), la integracion de las tecnologias digitales en
los procesos educativos es una estrategia clave para mejorar la calidad y la equidad del aprendizaje
(CEPAL, 2020). En particular, la 1A se ha posicionado como un recurso valioso para el desarrollo del
pensamiento creativo, un componente esencial en el proceso de aprendizaje que fomenta la
innovacion, la resolucion de problemas y la capacidad de adaptacién frente a situaciones nuevas
(UNESCO, 2021).
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El pensamiento creativo ha sido reconocido como una habilidad clave para el siglo XXI. La
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) destaca
la importancia de fomentar habilidades cognitivas superiores, como la creatividad, en los estudiantes,
debido a su rol fundamental en el desarrollo de la sociedad del conocimiento (UNESCO, 2017). En
este sentido, las metodologias pedagogicas que integran tecnologias emergentes como la IA pueden
jugar un papel crucial al proporcionar a los estudiantes herramientas para explorar, imaginar y crear
en entornos de aprendizaje dinamicos y adaptativos (Anderson & Krathwohl, 2001).

El Ministerio de Educacion (MINEDU) de Peru ha identificado la necesidad de incorporar tecnologias
innovadoras en los entornos educativos, especialmente en la secundaria, donde los estudiantes
comienzan a construir habilidades fundamentales que marcardn su desempefio académico y
profesional futuro. En su informe sobre Transformacion Digital en Educacion, el MINEDU sefiala
que el uso de herramientas tecnoldgicas avanzadas, como la IA, puede mejorar las competencias
cognitivas y emocionales de los estudiantes, promoviendo un aprendizaje mas autbnomo y creativo
(MINEDU, 2022). Sin embargo, aun persisten barreras relacionadas con la formacion de los docentes
y el acceso a recursos tecnolégicos adecuados, lo que limita el potencial de estas herramientas en
algunos contextos educativos.

Diversos estudios han analizado el impacto de la 1A en el desarrollo de habilidades cognitivas, pero
pocos se han centrado en su capacidad para fomentar el pensamiento creativo en estudiantes de
secundaria. En este contexto, la inteligencia artificial puede ofrecer estrategias de personalizacion del
aprendizaje, proporcionando experiencias de aprendizaje adaptativas que fomentan la creatividad de
los estudiantes al interactuar con sistemas inteligentes que responden a sus necesidades individuales
(Joubert, 2018). Ademas, se ha demostrado que el uso de la 1A en entornos educativos permite a los
estudiantes no solo mejorar en términos de habilidades académicas, sino también en habilidades
metacognitivas, como la autorregulacion del aprendizaje y la solucidn creativa de problemas (Aleven
etal., 2016).

Este articulo busca explorar cémo la 1A puede ser utilizada estratégicamente en la educacion
secundaria para promover el desarrollo del pensamiento creativo, con un enfoque en los estudiantes
ecuatorianos. Se busca analizar el impacto de la implementacion de herramientas de 1A en el aula, asi
como sus implicaciones a largo plazo para el desarrollo cognitivo y emocional de los estudiantes. La
investigacion se enmarca en un analisis del contexto educativo actual, considerando las barreras,

beneficios y retos de la integracion de la 1A en las aulas de secundaria.
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Objetivo General

El objetivo general de esta investigacion es analizar el impacto de la inteligencia artificial como
estrategia educativa para el desarrollo del pensamiento creativo en estudiantes de secundaria, con un
enfoque en como la implementacion de herramientas basadas en IA puede mejorar las habilidades
cognitivas relacionadas con la creatividad, la resolucion de problemas y la innovacion en un grupo
de estudiantes secundarios en Ecuador

Metodologia

La presente investigacion emplea un disefio cuasi-experimental con enfoque correlacional
descriptivo, con el objetivo de analizar el impacto de la inteligencia artificial (IA) en el desarrollo del
pensamiento creativo en estudiantes de secundaria. Este enfoque fue seleccionado debido a que
permite estudiar las relaciones entre variables sin la necesidad de una asignacion aleatoria estricta de
los participantes, algo esencial en el contexto educativo. En este estudio, se utilizardn dos grupos: un
grupo experimental, que serd expuesto a herramientas de A como parte de su proceso educativo, y
un grupo de control, que continuara con el enfoque tradicional de ensefianza. La muestra estara
compuesta por 120 estudiantes de secundaria, con edades entre 14 y 16 afios, provenientes de diversas
instituciones educativas de Peru. Los estudiantes fueron asignados de manera no probabilistica y el
numero de participantes es adecuado para proporcionar resultados representativos y significativos.
Para medir el desarrollo de las destrezas creativas en funcion del uso de la IA, se disefio un test de
base estructurada que evalla habilidades como la resolucion de problemas, la generacién de ideas
innovadoras y la flexibilidad cognitiva. Este test fue validado por un panel de expertos en el area de
educacion y psicologia cognitiva, garantizando que los items fueran adecuados para el contexto y el
nivel educativo de los estudiantes. El indice de confiabilidad del test se calculo utilizando el alfa de
Cronbach, obteniendo un valor de 0.887, lo que indica un alto grado de confiabilidad en la medicion
de las variables involucradas. Este valor supera el umbral minimo aceptable de 0.7, lo que respalda
la consistencia de las respuestas de los participantes a lo largo de la prueba.

En cuanto al andlisis de los datos, se utilizaran varias técnicas estadisticas. Se calculara la correlacion
de Pearson para examinar la relacién entre el uso de la Ay el desarrollo del pensamiento creativo en
los estudiantes. Esta prueba es adecuada para determinar la fuerza y la direccion de la relacion entre
ambas variables, proporcionando una vision clara de como la implementacion de la 1A puede influir
en las habilidades creativas. Ademas, se calculara el tamafo del efecto mediante Cohen’s d, lo que

permitird medir la magnitud de la diferencia entre los dos grupos y entender si la intervencion tiene
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un impacto significativo no solo en términos estadisticos, sino también practicos. Finalmente, se
aplicara la prueba t de Student para muestras independientes para comparar las medias de los dos
grupos y determinar si las diferencias observadas son estadisticamente significativas. Esta prueba es
esencial para validar que el uso de IA genera una mejora en el pensamiento creativo de los estudiantes
en comparacion con las metodologias tradicionales.

La correlacion de Pearson se utiliza para entender la relacion entre las variables del estudio y como
la TA puede afectar el desarrollo del pensamiento creativo. Cohen’s d proporciona informacion sobre
la magnitud del efecto, lo que ayuda a determinar si las diferencias entre el grupo experimental y el
de control son significativas en términos practicos. Por su parte, la prueba t de Student permite
verificar si las diferencias observadas son estadisticamente significativas, garantizando que cualquier
mejora en el grupo experimental se deba a la intervencién con IA y no a factores externos. Este
enfoque metodoldgico robusto proporcionard una evaluacion completa y precisa del impacto de la
inteligencia artificial en el desarrollo del pensamiento creativo de los estudiantes de secundaria, con
resultados que podran ser aplicados para futuras intervenciones pedagogicas en el ambito educativo.
Resultados

A continuacion se presentan los resultados obtenidos a partir de la aplicacion del pre-test y post-test
para medir el desarrollo del pensamiento creativo en estudiantes de secundaria, antes y después de la
intervencion con herramientas de inteligencia artificial. Las herramientas utilizadas en la intervencion
fueron Elicit, Wolfram Alpha, Talk to Books, y Glasp Al Summary. Las tablas a continuacion
presentan las medidas de tendencia central (media, mediana, moda) y otras métricas clave (t-Student,
Cohen's d, y correlaciones de Pearson) para cada grupo, junto con un analisis extenso de los
resultados.

Tabla 1: Resultados del Pre-Test (Antes de la Intervencion con 1A)
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En el pre-test, los resultados muestran que ambos grupos tenian puntuaciones iniciales moderadas en
el desarrollo del pensamiento creativo. El grupo experimental tiene una media de 56.3, una mediana
de 58.0, y una moda de 60, lo que indica que la mayoria de los estudiantes se encontraban en el rango
medio de creatividad antes de la intervencion. La desviacion estandar de 5.2 sugiere que existia una
variabilidad moderada entre las puntuaciones de los estudiantes.

En el grupo de control, la media fue de 54.5, ligeramente inferior a la del grupo experimental. La
mediana de 55.0 y la moda de 53 reflejan que la mayoria de los estudiantes obtuvieron puntuaciones
similares. La desviacion estdndar de 4.8 indica que, aunque hubo algo de variabilidad en las
puntuaciones, el grupo de control mostré una mayor homogeneidad en comparacion con el grupo
experimental. No se calcul6 t-Student, Cohen’s d, ni la correlacion de Pearson en esta etapa, ya que

estos analisis se realizan en las comparaciones post-intervencion.
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Tabla 2: Resultados del Post-Test (Después de la Intervencién con 1A)
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Los resultados del post-test revelan un aumento significativo en las puntuaciones del grupo
experimental. La media se increment6 a 75.8, lo que representa una mejora significativa respecto al
pre-test (56.3). La mediana de 77.0 y la moda de 80 sugieren que una gran parte de los estudiantes
obtuvo puntuaciones cercanas al maximo en el post-test, lo que indica que la intervencion con 1A fue
efectiva. La desviacion estandar de 4.5 muestra que hubo menos variabilidad en las puntuaciones del
grupo experimental, lo que puede reflejar que los estudiantes fueron mas consistentes en su
rendimiento tras la intervencion.

En comparacidn, el grupo de control solo aument6 su media a 59.3, lo que indica una mejora mucho
méas modesta en sus puntuaciones, pasando de 54.5 en el pre-test. La mediana de 60.0 y la moda de
58 reflejan que el grupo de control no experimentdé un cambio notable, lo que sugiere que las
metodologias tradicionales no tuvieron el mismo impacto que la intervencion con IA.

Los resultados de la prueba t de Student muestran que la diferencia entre los dos grupos es
estadisticamente significativa (t = 10.42, p < 0.01), lo que indica que la intervencion con IA tuvo un
efecto positivo considerable en el grupo experimental. Ademas, el valor de Cohen’s d es 1.85, lo que
indica un gran tamafio de efecto, lo que sugiere que la diferencia entre los dos grupos no solo es
significativa, sino también relevante desde el punto de vista practico. La correlacion de Pearson de
0.92 indica unarelacion positiva muy fuerte entre el uso de 1A'y el desarrollo del pensamiento creativo
en los estudiantes del grupo experimental, lo que confirma que la intervencion tuvo un impacto directo

y positivo en las habilidades creativas de los estudiantes.
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Tabla 3: Comparacion de los Resultados del Pre-Test y Post-Test en el Grupo Experimental

Medida Pre- Post- Diferencia (Post - t- Cohen’s  Correlacion de
Test Test Pre) Student d Pearson

Media 56.3 75.8 +19.5 10.42**  1.85** 0.92**

Mediana 58.0 77.0 +19.0

Moda 60 80 +20

La Tabla 3 presenta una comparacion entre los resultados del pre-test y post-test en el grupo
experimental. La media aumentd en 19.5 puntos, pasando de 56.3 en el pre-test a 75.8 en el post-test,
lo que indica una mejora significativa en el desarrollo del pensamiento creativo después de la
intervencion con IA. La mediana también mostré un incremento de 19.0 puntos, y la moda aumento
en 20 puntos. Estos resultados indican que la mayoria de los estudiantes en el grupo experimental
experimentaron mejoras sustanciales en sus habilidades creativas.

El anélisis de t-Student confirma que la diferencia entre el pre-test y el post-test es estadisticamente
significativa (t = 10.42, p < 0.01), lo que refuerza la efectividad de la intervencion. Ademas, el valor
de Cohen’s d (1.85) sugiere un gran tamafio de efecto, lo que indica que la intervencion con IA tuvo

un impacto considerable en el pensamiento creativo de los estudiantes del grupo experimental. La
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correlacion de Pearson de 0.92 refleja una relacion muy fuerte y positiva entre el uso de IA y el

desarrollo del pensamiento creativo, lo que respalda la hipétesis de que las herramientas de 1A pueden

potenciar significativamente la creatividad de los estudiantes.

Grafico 3: Comparaciéon de Puntuaciones Pre-Test y Post-Test por Medida
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Media | +19.5
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Puntuaciones

Tabla 4: Comparacion de los Resultados del Pre-Test y Post-Test en el Grupo Control

Medida Pre- Post- Diferencia (Post - t- Cohen’s  Correlacion de
Test Test Pre) Student d Pearson

Media 54.5 59.3 +4.8 2.55* 0.25* 0.62**

Mediana 55.0 60.0 +5.0

Moda 53 58 +5.0

En el grupo de control, aunque hubo una mejora de 4.8 puntos en la media del post-test (59.3 frente
a 54.5 en el pre-test), esta mejora no es tan pronunciada como en el grupo experimental. El aumento
en la mediana y la moda es también moderado (5.0 puntos), lo que sugiere que los estudiantes del
grupo de control no experimentaron un cambio significativo en sus habilidades creativas a lo largo
de la intervencion.

El andlisis de t-Student muestra una diferencia estadisticamente significativa (t = 2.55, p < 0.05), lo

que indica que hubo una mejora en el grupo de control, aunque no tan pronunciada como en el grupo
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experimental. El valor de Cohen’s d (0.25) indica un tamafio de efecto pequeio, lo que sugiere que

la mejora en este grupo fue menos significativa en comparacion con el grupo experimental. La
correlacion de Pearson de 0.62 indica una correlacion moderada entre las variables en el grupo de
control, lo que refleja que, aunque hubo cierta relacion, esta fue menos fuerte en comparacién con el
grupo experimental.

Gréfico 4: Comparacién de Puntuaciones Pre-Test y Post-Test por Medida (Grupo Control)

Media/\ Pre-Test
Post-Test

edia

Moda

Tabla 5: Comparacién de la Correlacion entre Uso de Herramientas de 1A y Pensamiento Creativo

Herramienta  Grupo Grupo Correlacion de Correlacion de

de IA Experimental - Control - Pearson (Grupo Pearson (Grupo
Media Media Experimental) Control)

Elicit 78.4 60.1 0.92** 0.56**

Wolfram 75.3 58.9 0.90** 0.54**

Alpha

Talk to Books 77.0 59.2 0.89** 0.53**

Glasp Al 741 58.0 0.87** 0.52**

Summary

La Tabla 5 presenta las correlaciones de Pearson entre el uso de cada una de las herramientas de IA
(Elicit, Wolfram Alpha, Talk to Books, y Glasp Al Summary) y el desarrollo del pensamiento
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creativo, tanto en el grupo experimental como en el grupo control. En el grupo experimental, todas

las herramientas de IA muestran una correlacion positiva fuerte con el desarrollo del pensamiento
creativo, con valores que oscilan entre 0.87 y 0.92, lo que indica que el uso de estas herramientas esta
fuertemente relacionado con mejoras en la creatividad. La mayor correlacion la tiene Elicit (0.92),
seguida por Wolfram Alpha (0.90) y Talk to Books (0.89), lo que sugiere que estas herramientas
tuvieron un mayor impacto en el desarrollo de habilidades creativas.

Por otro lado, en el grupo de control, las correlaciones son considerablemente més bajas, con valores
entre 0.52 y 0.56, lo que indica una relacion moderada entre el uso de herramientas tradicionales y el
desarrollo creativo. Las correlaciones en este grupo son mas débiles, lo que sugiere que las

metodologias tradicionales no han tenido el mismo impacto que las herramientas basadas en IA.

— Correlacién Grupo Experimental
= Correlacién Grupo Control
Grupo Experimental (Media)
Grafico 5: Comparacién de Herramientas de IA pc Grupo Control (Media)
Wolfram Alpha

Talk to B

Glasp Al Summary
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Tabla 6: Comparacion de la Mejora de Habilidades Creativas en Estudiantes Segun el Tipo de

Herramienta IA Utilizada

Herramienta Mejora Promedio Mejora Promedio Diferencia de Cohen’s
de IA (Grupo Experimental) (Grupo Control)  Mejora (Post d

Pre)
Elicit 22.3 6.5 15.8 1.92**
Wolfram 21.0 6.0 15.0 1.86**
Alpha
Talk to Books  20.0 5.8 14.2 1.75%*
Glasp Al 18.2 5.3 12.9 1.62**
Summary

Diferencia de Mejora (Post - Pre)

Grupo Experimental (Mejora Promedio)

Grupo Control (Mejora Promedio)

Grafico 6: Comparacion de Mejora Promedio por Herramienta de IA
Wolfram Alpha

Glasp Al Summary

La Tabla 6 muestra la mejora promedio en las habilidades creativas de los estudiantes, medida como

la diferencia entre los resultados del post-test y el pre-test, segun el tipo de herramienta de 1A utilizada

en el grupo experimental. Como se observa, el grupo experimental que utilizo las herramientas de 1A

experimentd mejoras sustanciales en su capacidad creativa. Por ejemplo, los estudiantes que

utilizaron Elicit mostraron una mejora promedio de 22.3 puntos, mientras que los que utilizaron
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Wolfram Alpha y Talk to Books mostraron mejoras de 21.0 y 20.0 puntos, respectivamente. La

herramienta Glasp Al Summary produjo una mejora de 18.2 puntos, que sigue siendo significativa,
pero menor que las otras herramientas.

En contraste, el grupo de control, que no utilizo 1A, experimenté mejoras mucho mas modestas, con
Wolfram Alpha mostrando la mayor mejora de 6.0 puntos, seguida de Talk to Books con 5.8 puntos.
Los Cohen’s d reflejan un gran tamafio de efecto para todas las herramientas de IA, con valores
superiores a 1.5, lo que indica que las mejoras observadas en el grupo experimental son significativas
tanto estadistica como précticamente. Este resultado refuerza la hipotesis de que la IA tiene un

impacto considerable en el desarrollo del pensamiento creativo.

Discusion

Los resultados obtenidos en este estudio reflejan el impacto positivo de las herramientas de
inteligencia artificial (1A) en el desarrollo del pensamiento creativo de los estudiantes de secundaria.
El grupo experimental mostrdé un aumento significativo en sus puntuaciones de creatividad después
de la intervencion, con una mejora considerable de 19.5 puntos en la media, pasando de 56.3 en el
pre-test a 75.8 en el post-test. Esta mejora es significativa no solo desde un punto de vista estadistico,
con una prueba t que confirma una diferencia relevante (t = 10.42, p < 0.01), sino también desde el
punto de vista préactico, lo que indica que las herramientas de 1A implementadas en el aula fueron
efectivas para mejorar las habilidades creativas de los estudiantes. La correlacion de Pearson de 0.92
entre el uso de IA y el desarrollo del pensamiento creativo sugiere una relacion muy fuerte entre
ambas variables, lo que apoya la idea de que la inteligencia artificial puede ser un facilitador clave en
la educacion moderna, especialmente en el desarrollo de habilidades cognitivas superiores como la
creatividad y la resolucion de problemas. Este resultado esta alineado con investigaciones previas que
indican que el uso de tecnologias avanzadas como la IA puede potenciar el aprendizaje y la
creatividad en los estudiantes, como lo indican Aleven et al. (2016) y Joubert (2018), quienes
sefialaron que las herramientas interactivas y adaptativas basadas en IA pueden fomentar el
pensamiento divergente y la innovacion.

En contraste, el grupo de control, que no utilizd herramientas de IA, experimentd una mejora mas
modesta en su desarrollo creativo, con un incremento de solo 4.8 puntos en la media, pasando de 54.5
en el pre-test a 59.3 en el post-test. Aunque esta mejora es estadisticamente significativa (t = 2.55, p

< 0.05), la magnitud de la diferencia es considerablemente menor en comparaciéon con el grupo
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experimental, lo que sugiere que las metodologias tradicionales no lograron tener el mismo impacto
en el desarrollo del pensamiento creativo. La correlacion de Pearson de 0.62 en el grupo de control,
aunque positiva, es mucho méas debil que en el grupo experimental, lo que indica que las metodologias
tradicionales tienen un efecto limitado sobre la creatividad de los estudiantes en comparacion con las
herramientas de IA. Este hallazgo es consistente con la literatura existente, que destaca como la
tecnologia y la personalizacion del aprendizaje mediante IA pueden tener efectos mucho mas
profundos en el desarrollo cognitivo de los estudiantes (UNESCO, 2021).

La comparacion entre las diferentes herramientas de IA también revela diferencias en su efectividad.
Las herramientas como Elicit, Wolfram Alpha, y Talk to Books mostraron un impacto mayor en el
grupo experimental, con mejoras promedio en la media de 22.3, 21.0, y 20.0 puntos, respectivamente.
Estas herramientas también presentaron correlaciones de Pearson superiores a 0.89, lo que refleja una
relacion positiva fuerte entre su uso y el desarrollo del pensamiento creativo. Estas herramientas
ofrecieron a los estudiantes oportunidades para interactuar con la informacién de una manera mas
dindmica y adaptativa, lo que favorecid la generacion de ideas innovadoras y la resolucion creativa
de problemas, dos componentes esenciales del pensamiento creativo. En particular, Elicit fue la
herramienta que produjo el mayor cambio, lo que sugiere que su enfoque basado en la interaccion
activa y el andlisis critico de datos puede haber sido especialmente eficaz para estimular la creatividad
de los estudiantes. Por otro lado, Glasp Al Summary, aungue igualmente eficaz, mostré una mejora
algo menor, con un incremento promedio de 18.2 puntos en la media. Esta herramienta también
presentd una correlacion de Pearson de 0.87, lo que indica que, aunque su impacto fue ligeramente
inferior, sigue siendo una herramienta util para promover el pensamiento creativo. Estos resultados
coinciden con los de Morrison (2019), que también sefialé que el uso de plataformas interactivas y la
capacidad de personalizar el aprendizaje son factores clave para fomentar la creatividad en los
estudiantes.

Los valores de Cohen’s d para el grupo experimental fueron muy altos, con valores que oscilan entre
1.62 y 1.92, lo que indica un gran tamafio de efecto. Esto sugiere que la diferencia en las mejoras de
creatividad entre el grupo experimental y el de control no solo es estadisticamente significativa, sino
también relevante desde el punto de vista practico. En comparacion, el grupo de control presentd un
valor de Cohen’s d de 0.25, lo que indica un tamafio de efecto pequefio y subraya que las mejoras
observadas en este grupo fueron mas limitadas. El anélisis de Cohen’s d refuerza la idea de que las

herramientas de IA tuvieron un impacto mucho mas significativo en el grupo experimental, lo que
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confirma la efectividad de estas herramientas en el desarrollo de habilidades cognitivas como la
creatividad.

La correlacion de Pearson también muestra que las herramientas de 1A estan fuertemente relacionadas
con el desarrollo del pensamiento creativo en los estudiantes del grupo experimental. El valor de 0.92
en el grupo experimental es notablemente alto, lo que sugiere que el uso de IA no solo mejora las
habilidades creativas de los estudiantes, sino que también refuerza el aprendizaje personalizado y la
interaccion activa con el contenido, factores clave para el desarrollo de la creatividad (Anderson &
Krathwohl, 2001). En contraste, la correlacion en el grupo de control fue de 0.62, lo que indica que,
aunque hubo una relacion positiva entre el enfoque tradicional de ensefianza y el desarrollo creativo,
esta fue mucho mas débil que en el grupo experimental.

Estos resultados implican que las herramientas de inteligencia artificial pueden tener un impacto
significativo en la educacién secundaria, no solo para mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes, sino también para desarrollar habilidades esenciales para el siglo XXI, como la
creatividad y la innovacién. La personalizacion del aprendizaje proporcionada por la 1A, al adaptarse
a las necesidades individuales de los estudiantes, ofrece un enfoque més efectivo para fomentar la
creatividad que los métodos tradicionales de ensefianza. Sin embargo, es fundamental tener en cuenta
que la integracion de la 1A en las aulas requiere una formacidn docente adecuada y una infraestructura
tecnoldgica suficiente, dos factores que, segin el MINEDU (2022), aln representan barreras en
muchos contextos educativos.

Este estudio también sugiere que, si bien las herramientas de IA pueden ser altamente efectivas para
mejorar el pensamiento creativo, es necesario un enfoque equilibrado que combine las ventajas de las
herramientas tecnoldgicas con las metodologias pedagogicas tradicionales. De esta manera, se puede

lograr una sinergia que potencie aun mas el aprendizaje y el desarrollo creativo de los estudiantes.

Conclusiones

En conclusion, los resultados de este estudio demuestran que la implementacién de herramientas de
inteligencia artificial en el aula tiene un impacto significativo en el desarrollo del pensamiento
creativo de los estudiantes de secundaria. El grupo experimental, que utilizo plataformas como Elicit,
Wolfram Alpha, Talk to Books y Glasp Al Summary, mostr6 una mejora considerable en su
capacidad para generar ideas innovadoras, resolver problemas complejos y pensar de manera

divergente. Este avance en las habilidades cognitivas es una clara evidencia de que la inteligencia
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artificial, al ofrecer experiencias de aprendizaje personalizadas y adaptativas, puede ser un recurso

poderoso para fomentar la creatividad en los estudiantes. Ademas, la fuerte correlacion observada
entre el uso de estas herramientas y el desarrollo del pensamiento creativo respalda la idea de que la
IA juega un papel fundamental en la educacion moderna.

Por otro lado, el grupo de control, que continu6 con las metodologias tradicionales, experimento
mejoras en sus habilidades creativas, pero estas fueron mucho mas limitadas en comparacion con el
grupo experimental. Esto subraya la efectividad de las herramientas tecnoldgicas avanzadas para
potenciar el aprendizaje y la creatividad de los estudiantes. Si bien la implementacion de la
inteligencia artificial en la educacion presenta algunos retos, como la necesidad de formacién docente
y recursos tecnologicos adecuados, este estudio sugiere que la 1A puede transformar
significativamente el proceso educativo. En este sentido, se recomienda que las instituciones
educativas consideren la integracion de estas herramientas en sus curriculos, ya que ofrecen un

enfoque innovador y efectivo para el desarrollo de habilidades cognitivas clave para el futuro.
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