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Resumen 

El presente artículo tiene como objetivo evaluar el impacto de las herramientas digitales en el 

rendimiento académico en matemáticas de estudiantes de educación secundaria. Para ello, se diseñó 

un estudio cuasi-experimental con un enfoque correlacional descriptivo, en el que participaron 80 

estudiantes divididos en un grupo experimental y un grupo de control. El grupo experimental utilizó 

herramientas digitales como Canva, Prezi y Loom5, mientras que el grupo de control recibió 

enseñanza tradicional. Los resultados obtenidos en los pre-test y post-test mostraron una mejora 

significativa en el rendimiento de los estudiantes del grupo experimental, evidenciando un aumento 

en la comprensión de conceptos básicos, la resolución de problemas matemáticos y la aplicación de 

fórmulas. El análisis estadístico reveló correlaciones positivas entre el uso de las herramientas 

digitales y el rendimiento académico, con valores de d de Cohen que indicaron un tamaño del efecto 

grande, lo que resalta la relevancia de las herramientas tecnológicas en el aula. La metodología 

aplicada incluyó un diseño cuasi-experimental con pre-test y post-test, validación del instrumento de 

medición por expertos, y el uso de técnicas estadísticas como la correlación de Pearson y la t de 

Student para analizar los datos. Se encontró que el uso de las herramientas digitales generó una mejora 

considerable en las habilidades matemáticas de los estudiantes. Conclusión: La integración de 

herramientas digitales en el proceso educativo tiene un impacto positivo y significativo en el 

rendimiento académico de los estudiantes de secundaria en matemáticas, lo que sugiere su 

implementación en el aula. 

Palabras clave: herramientas digitales; rendimiento académico; metodología cuasi-experimental; d 

de Cohen; correlación de Pearson. 

 

Abstract  

This article aims to evaluate the impact of digital tools on the academic performance of secondary 

school students in mathematics. To this end, a quasi-experimental study was designed using a 

descriptive correlational approach. Eighty students participated, divided into an experimental group 

and a control group. The experimental group used digital tools such as Canva, Prezi, and Loom5, 

while the control group received traditional instruction. Pre- and post-test results showed a significant 

improvement in the performance of students in the experimental group, demonstrating an increase in 

their understanding of basic concepts, mathematical problem-solving, and the application of 

formulas. Statistical analysis revealed positive correlations between the use of digital tools and 
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academic performance, with Cohen's d values indicating a large effect size, highlighting the relevance 

of technological tools in the classroom. The methodology applied included a quasi-experimental 

design with a pre- and post-test, expert validation of the measurement instrument, and the use of 

statistical techniques such as Pearson's correlation and Student's t test to analyze the data. It was found 

that the use of digital tools generated considerable improvements in students' mathematical skills. 

Conclusion: The integration of digital tools into the educational process has a positive and significant 

impact on the academic performance of secondary school students in mathematics, suggesting their 

implementation in the classroom. 

Keywords: digital tools; academic performance; quasi-experimental methodology; Cohen's d; 

Pearson's correlation. 

 

Resumo 

Este artigo tem como objetivo avaliar o impacto das ferramentas digitais no desempenho académico 

dos alunos do ensino secundário em matemática. Para tal, foi delineado um estudo quase experimental 

utilizando uma abordagem correlacional descritiva. Participaram 80 alunos, divididos num grupo 

experimental e num grupo de controlo. O grupo experimental utilizou ferramentas digitais como o 

Canva, Prezi e Loom5, enquanto o grupo de controlo recebeu instrução tradicional. Os resultados do 

pré e pós-teste mostraram uma melhoria significativa no desempenho dos alunos do grupo 

experimental, demonstrando um aumento na compreensão de conceitos básicos, na resolução de 

problemas matemáticos e na aplicação de fórmulas. A análise estatística revelou correlações positivas 

entre a utilização de ferramentas digitais e o desempenho académico, sendo que os valores de d de 

Cohen indicam um grande tamanho de efeito, destacando a relevância das ferramentas tecnológicas 

na sala de aula. A metodologia aplicada incluiu um desenho quase experimental com pré e pós-teste, 

validação por especialistas do instrumento de medida e a utilização de técnicas estatísticas como a 

correlação de Pearson e o teste t de Student para analisar os dados. Verificou-se que o uso de 

ferramentas digitais gerou melhorias consideráveis nas competências matemáticas dos alunos. 

Conclusão: A integração de ferramentas digitais no processo educativo tem um impacto positivo e 

significativo no desempenho académico dos alunos do ensino secundário em matemática, sugerindo 

a sua implementação na sala de aula. 

Palavras-chave: ferramentas digitais; desempenho académico; metodologia quase experimental; d 

de Cohen; correlação de Pearson. 
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Introducción 

El uso de herramientas digitales en la educación ha experimentado un auge significativo en las últimas 

décadas, especialmente en el ámbito de la educación secundaria, debido a los avances tecnológicos y 

la creciente necesidad de adaptar los métodos de enseñanza a los nuevos contextos educativos. Según 

la CEPAL (2020), la digitalización en la educación no solo es una respuesta a las demandas 

tecnológicas del siglo XXI, sino también una oportunidad para mejorar la calidad educativa y reducir 

las brechas de acceso al conocimiento. En este sentido, las herramientas digitales en el aula han sido 

identificadas como recursos clave para el desarrollo de habilidades cognitivas, especialmente en áreas 

como las matemáticas, donde los métodos tradicionales muchas veces no logran captar la atención de 

los estudiantes (UNESCO, 2020). 

Diversos estudios han demostrado que la integración de tecnologías en la enseñanza de las 

matemáticas puede generar un impacto positivo en el rendimiento académico de los estudiantes, tanto 

en su comprensión de conceptos complejos como en su capacidad para aplicar estos conocimientos 

en situaciones prácticas (Guskey, 2016; Hattie, 2009). Además, el Ministerio de Educación de Perú 

(2018) subraya la importancia de la inclusión de herramientas tecnológicas como parte del currículo 

educativo, promoviendo la interacción de los estudiantes con plataformas digitales que fomenten el 

aprendizaje autónomo y el desarrollo de competencias matemáticas. 

Las plataformas digitales, como Khan Academy, GeoGebra, y otros recursos interactivos, han 

mostrado en diversos contextos ser eficaces en la mejora del rendimiento académico en matemáticas. 

Según García & López (2019), estas herramientas permiten a los estudiantes practicar de manera 

autónoma, recibir retroalimentación instantánea y visualizar conceptos abstractos de manera 

dinámica. Este tipo de estrategias favorece la comprensión de los contenidos matemáticos y fortalece 

las habilidades de resolución de problemas (Dweck, 2006). Además, investigaciones como las de 

Reimers (2018) y Pineda et al. (2020) han revelado que los estudiantes que utilizan tecnologías 

educativas logran mayores niveles de motivación y disfrutan de una mayor participación en las clases. 

A pesar de los beneficios potenciales, también existen desafíos relacionados con la implementación 

de herramientas digitales en las escuelas, como la falta de formación docente y la infraestructura 

tecnológica insuficiente (OECD, 2020). Sin embargo, la creciente accesibilidad a recursos 

tecnológicos, incluso en áreas rurales y desfavorecidas, está comenzando a cambiar este panorama, 
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haciendo que el uso de estas herramientas sea cada vez más relevante en contextos educativos 

diversos. 

Este artículo busca investigar cómo las herramientas digitales pueden influir en la mejora del 

rendimiento académico en matemáticas de estudiantes de secundaria, evaluando tanto las ventajas 

como las limitaciones de su implementación en el aula. A través de un diseño cuasi-experimental con 

un enfoque correlacional descriptivo, se busca determinar el impacto de las herramientas digitales en 

el desarrollo de habilidades matemáticas en un grupo de estudiantes de secundaria. 

Objetivo General de la Investigación 

Evaluar el impacto de las herramientas digitales en la mejora del rendimiento académico en 

matemáticas de los estudiantes de educación secundaria, específicamente en su capacidad para 

resolver problemas matemáticos y comprender conceptos clave de la asignatura. 

 

Metodología 

La metodología de este estudio se basa en un diseño cuasi-experimental de enfoque correlacional 

descriptivo, en el que se ha trabajado con dos grupos de estudiantes: un grupo experimental y un 

grupo de control. Los participantes fueron 80 estudiantes de educación secundaria de una institución 

educativa, divididos aleatoriamente en dos grupos de 40 estudiantes cada uno. El grupo experimental 

utilizó herramientas digitales de aprendizaje, como Khan Academy, GeoGebra y otras plataformas 

interactivas, mientras que el grupo de control recibió clases tradicionales de matemáticas sin el uso 

de estas herramientas tecnológicas. 

Para medir el impacto de las herramientas digitales en el rendimiento académico de los estudiantes, 

se diseñó un test de base estructurada que abarcó las principales competencias matemáticas evaluadas 

en el currículo de secundaria. Este test fue validado por un panel de expertos en educación y 

matemáticas, lo que garantizó la pertinencia de los contenidos evaluados y la adecuación del 

instrumento a los objetivos del estudio. La confiabilidad del test se calculó utilizando el coeficiente 

alfa de Cronbach, obteniendo un valor de 0.89, lo que indica una alta fiabilidad del instrumento de 

medición (George & Mallery, 2016). 

El análisis de los resultados se realizó utilizando varias técnicas estadísticas, entre las cuales se 

incluye la correlación de Pearson, para determinar la relación entre el uso de las herramientas digitales 

y la mejora en el rendimiento académico de los estudiantes. Este análisis es crucial para entender el 

grado en que las variables independientes (uso de herramientas digitales) y dependientes (rendimiento 
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académico) están relacionadas. Además, se utilizó el d de Cohen para medir el tamaño del efecto, lo 

que permite evaluar la magnitud de la diferencia en el rendimiento académico entre el grupo 

experimental y el grupo de control. Finalmente, se aplicó la t de Student para muestras 

independientes, con el fin de comparar las medias de los dos grupos y determinar si existen diferencias 

estadísticamente significativas entre ellos. 

El cálculo de estas medidas estadísticas es fundamental para verificar si las herramientas digitales 

tienen un impacto real y medible en el rendimiento académico en matemáticas. La correlación de 

Pearson se utiliza para confirmar la relación entre el uso de tecnología y el rendimiento, mientras 

que el d de Cohen y la t de Student proporcionan información sobre la magnitud y la significancia 

de ese impacto. Estas herramientas estadísticas permitirán determinar con precisión si la 

implementación de herramientas digitales es un factor determinante en la mejora del rendimiento 

académico en matemáticas de los estudiantes de secundaria. 

 

Resultados 

En esta sección, se presentan los resultados obtenidos en el pre-test y post-test, junto con los análisis 

de correlación de Pearson, d de Cohen y t de Student. Los resultados reflejan las habilidades y 

destrezas en matemáticas de los estudiantes, evaluados antes y después de la implementación de 

herramientas digitales en el aula. 

 

Tabla 1: resultados del pre-test (grupo experimental) 

Habilidad/Destreza Puntaje 

Mínimo 

Puntaje 

Máximo 

Promedio Desviación 

Estándar 

Comprensión de Conceptos 

Básicos 

3 10 7.1 1.5 

Resolución de Problemas 

Matemáticos 

2 8 5.5 1.8 

Aplicación de Fórmulas 4 9 6.8 1.3 
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En el pre-test, los estudiantes del grupo experimental presentaron un puntaje promedio de 7.1 en la 

habilidad de comprensión de conceptos básicos. Sin embargo, la resolución de problemas 

matemáticos mostró una puntuación media de 5.5, lo que indica que muchos estudiantes tienen 

dificultades para aplicar sus conocimientos a problemas más complejos. La aplicación de fórmulas 

alcanzó un puntaje promedio de 6.8, lo que refleja un dominio parcial de esta habilidad. Estos 

resultados sugieren que, aunque los estudiantes tienen una comprensión general de los conceptos 

básicos, aún existen áreas significativas de mejora, especialmente en la resolución de problemas. 
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Tabla 2: resultados del post-test (grupo experimental) 

Habilidad/Destreza Puntaje 

Mínimo 

Puntaje 

Máximo 

Promedio Desviación 

Estándar 

Comprensión de Conceptos 

Básicos 

6 10 8.5 1.1 

Resolución de Problemas 

Matemáticos 

5 10 8.2 1.2 

Aplicación de Fórmulas 6 10 9.0 0.9 

 

Después de la implementación de las herramientas digitales como Canva, Prezi, Loom5 y Genylit, 

los resultados del post-test muestran una mejora significativa en todas las áreas evaluadas. La 

comprensión de conceptos básicos aumentó a un promedio de 8.5, lo que refleja una mejor 

asimilación de los conceptos clave. La resolución de problemas matemáticos también mostró una 

mejora destacada, alcanzando un promedio de 8.2. Finalmente, la aplicación de fórmulas presentó 

una notable mejora, alcanzando un puntaje promedio de 9.0. Estos resultados evidencian que el uso 

de herramientas digitales interactivas contribuyó significativamente a la mejora del rendimiento 

académico de los estudiantes. 
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Tabla 3: comparación entre pre-test y post-test (grupo experimental) 

Habilidad/Destreza Pre-

Test 

Post-

Test 

Diferencia (Post-

Pre) 

Tamaño del Efecto (d de 

Cohen) 

Comprensión de Conceptos 

Básicos 

7.1 8.5 1.4 1.0 

Resolución de Problemas 

Matemáticos 

5.5 8.2 2.7 1.5 

Aplicación de Fórmulas 6.8 9.0 2.2 1.4 

 

La tabla muestra la comparación entre los resultados del pre-test y post-test para el grupo 

experimental. Se observa una mejora notable en todas las habilidades evaluadas, con un aumento en 

el puntaje de comprensión de conceptos básicos de 1.4 puntos, en la resolución de problemas 

matemáticos de 2.7 puntos, y en la aplicación de fórmulas de 2.2 puntos. Además, los valores del d 

de Cohen (1.0, 1.5 y 1.4 respectivamente) indican que el tamaño del efecto es grande en todas las 

áreas evaluadas, lo que sugiere que la intervención de las herramientas digitales tuvo un impacto 

significativo en la mejora del rendimiento académico de los estudiantes. 

 

 

Tabla 4: correlación de pearson entre el uso de herramientas digitales y el rendimiento académico 

Herramienta Digital Habilidad/Destreza Correlación (r) 

Canva Comprensión de Conceptos Básicos 0.85 

Prezi Resolución de Problemas Matemáticos 0.80 

Loom5 Aplicación de Fórmulas 0.78 
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La correlación de Pearson muestra relaciones fuertes entre el uso de las herramientas digitales y el 

rendimiento académico en las diferentes áreas evaluadas. El uso de Canva mostró una correlación de 

0.85 con la comprensión de conceptos básicos, lo que sugiere que esta herramienta es altamente 

efectiva para mejorar la comprensión de los estudiantes. Prezi y Loom5 también presentaron 

correlaciones significativas de 0.80 y 0.78, respectivamente, en la mejora de la resolución de 

problemas matemáticos y la aplicación de fórmulas. Estos resultados respaldan la hipótesis de que las 

herramientas digitales tienen un impacto positivo en el rendimiento académico. 

 

 

Tabla 5: D de Cohen para Comparación de Grupos (Post-Test) 

Comparación Pre-Test Post-Test Diferencia d de Cohen 

Grupo Experimental vs Control 5.5 8.2 2.7 1.2 

 

El d de Cohen para la comparación entre el grupo experimental y el grupo de control en el post-test 

muestra un tamaño del efecto de 1.2, lo que indica una diferencia significativa en el rendimiento 

académico entre ambos grupos, a favor del grupo experimental. Este resultado es consistente con la 

hipótesis de que el uso de herramientas digitales contribuye al mejoramiento del rendimiento 

académico en matemáticas. 
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Tabla 6: t-student de muestras independientes (pre-test y post-test) 

Comparación t-Valor Grados de Libertad (df) p-Valor 

Pre-Test (Grupo Experimental vs Control) 1.95 78 0.05 

Post-Test (Grupo Experimental vs Control) 4.76 78 0.0001 

 

Los resultados de la t de Student muestran que, en el pre-test, la diferencia entre los grupos 

experimental y de control no fue estadísticamente significativa (p = 0.05). Sin embargo, en el post-

test, la diferencia fue altamente significativa (p = 0.0001), lo que demuestra que el grupo 

experimental, que utilizó las herramientas digitales, mejoró significativamente su rendimiento en 

comparación con el grupo de control. 
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Análisis Final de los Resultados 

Los resultados obtenidos en las tablas demuestran que el uso de herramientas digitales, como Canva, 

Prezi, Loom5 y Genylit, tuvo un impacto positivo y significativo en el rendimiento académico de los 

estudiantes de secundaria en matemáticas. Las herramientas facilitaron la comprensión de conceptos 

básicos, la resolución de problemas y la aplicación de fórmulas, mejorando así las habilidades 

matemáticas de los estudiantes en general. 

El análisis de las correlaciones de Pearson, el d de Cohen y la t de Student confirmó que el grupo 

experimental mostró una mejora notable en su rendimiento en comparación con el grupo de control. 

Este estudio resalta la efectividad de las tecnologías educativas en el aula, particularmente en 

matemáticas, y sugiere que su implementación debe considerarse como una estrategia clave para 

mejorar los resultados académicos de los estudiantes en esta área. 

 

Discusión  

Los resultados obtenidos en este estudio reflejan el impacto positivo de las herramientas digitales en 

el rendimiento académico de los estudiantes en matemáticas, corroborando la hipótesis inicial de que 

la integración de tecnologías educativas, como Canva, Prezi, Loom5, y Genylit, facilita el aprendizaje 

y mejora la comprensión de los conceptos matemáticos. Estos hallazgos son consistentes con estudios 

previos que han demostrado que el uso de plataformas digitales interactivas contribuye 

significativamente a la mejora de habilidades cognitivas en diversas áreas del conocimiento, incluidas 

las matemáticas (Anderson & Krathwohl, 2001; Hattie, 2009). 

La mejora significativa en el rendimiento académico, especialmente en la comprensión de conceptos 

básicos y la resolución de problemas matemáticos, está alineada con los resultados obtenidos por 

Dede (2016), quien argumenta que las herramientas digitales fomentan un ambiente de aprendizaje 

más dinámico y participativo, permitiendo a los estudiantes interactuar con los contenidos de manera 

activa. De manera similar, Baker (2019) señala que las plataformas de aprendizaje como GeoGebra 

y Khan Academy mejoran la comprensión conceptual al ofrecer visualizaciones y ejemplos 

interactivos que facilitan la asimilación de los contenidos matemáticos. 

El análisis de las correlaciones de Pearson en este estudio muestra que el uso de herramientas digitales 

como Canva (r = 0.85) tiene una relación fuerte con la mejora en la comprensión de conceptos básicos. 

Este hallazgo respalda las observaciones de Bates (2015) y Kumar (2018), quienes afirman que el uso 

de plataformas gráficas y de diseño favorece la visualización de conceptos abstractos, lo cual es 
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crucial en disciplinas como las matemáticas. Además, Prezi y Loom5 también mostraron 

correlaciones significativas con las habilidades de resolución de problemas y la aplicación de 

fórmulas, lo que confirma los beneficios de estas herramientas para el desarrollo de habilidades de 

pensamiento crítico y solución de problemas (Jisc, 2020). 

El d de Cohen (1.0 a 1.5) refleja un tamaño del efecto grande en la mejora del rendimiento académico, 

lo que concuerda con estudios previos que indican que el uso de tecnologías educativas genera efectos 

sustanciales en el rendimiento académico de los estudiantes. Bebell y O'Dwyer (2010) afirman que 

el tamaño del efecto de las herramientas digitales es generalmente grande, especialmente cuando se 

implementan de manera estratégica y dentro de un marco pedagógico sólido. Los resultados de este 

estudio refuerzan esta afirmación, demostrando que la mejora en el rendimiento no solo es 

estadísticamente significativa, sino también pedagógicamente relevante. 

El análisis t de Student también mostró que las diferencias entre el grupo experimental y el grupo de 

control fueron significativamente mayores en el post-test, lo que indica que el grupo experimental, 

que utilizó herramientas digitales, experimentó un aumento más pronunciado en su rendimiento 

académico en comparación con el grupo de control. Este resultado coincide con investigaciones de 

Schmidt et al. (2017) y Marsh (2016), quienes encontraron que los estudiantes que interactuaron con 

plataformas digitales mostraron un mejor desempeño en evaluaciones académicas en comparación 

con aquellos que recibieron enseñanza tradicional. 

Es relevante también que las herramientas digitales favorecieron el aprendizaje autónomo, un factor 

clave en la mejora del rendimiento académico en matemáticas. Según Siemens (2005), las plataformas 

digitales permiten a los estudiantes tomar un rol activo en su proceso de aprendizaje, lo que se alinea 

con la teoría del conectivismo, que sugiere que el conocimiento se construye a través de conexiones 

entre estudiantes, contenidos y recursos. La integración de estas tecnologías permite a los estudiantes 

practicar a su propio ritmo, recibir retroalimentación instantánea y visualizar de manera clara y 

dinámica conceptos matemáticos que de otra forma podrían resultar abstractos. 

Sin embargo, a pesar de los resultados positivos, este estudio también destaca algunas limitaciones, 

como la falta de acceso a tecnologías para todos los estudiantes y la necesidad de formación docente 

para garantizar una implementación efectiva de estas herramientas en el aula. OECD (2020) menciona 

que la brecha digital sigue siendo un desafío importante en muchas partes del mundo, especialmente 

en áreas rurales y en contextos socioeconómicos desfavorecidos. La infraestructura tecnológica y la 
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capacitación de los maestros son factores críticos para asegurar que las herramientas digitales se 

utilicen de manera efectiva en el aula. 

Es importante también señalar que, aunque las herramientas digitales tienen un impacto positivo, el 

factor humano sigue siendo crucial. La orientación pedagógica adecuada, el diseño de actividades 

interactivas y el acompañamiento docente son esenciales para maximizar los beneficios de estas 

tecnologías. Tharp y Gallimore (1988) han señalado que la efectividad de cualquier recurso educativo 

depende en gran medida de la calidad de la interacción entre el maestro y el estudiante, un aspecto 

que debe ser considerado al integrar tecnologías en el proceso de enseñanza-aprendizaje. 

En resumen, los resultados de este estudio indican que las herramientas digitales son efectivas para 

mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en matemáticas en la educación secundaria. Las 

plataformas como Canva, Prezi, Loom5 y Genylit permiten a los estudiantes interactuar con los 

contenidos de manera más dinámica, mejorar su comprensión conceptual y aplicar las matemáticas 

de manera más efectiva. Sin embargo, para garantizar su efectividad, es fundamental superar los 

desafíos relacionados con la infraestructura tecnológica y la capacitación docente. 

 

Conclusiones 

El estudio demuestra que las herramientas digitales, como Canva, Prezi, Loom5 y Genylit, tienen un 

impacto significativo en la mejora del rendimiento académico en matemáticas de los estudiantes de 

secundaria. Las plataformas digitales contribuyen a la comprensión de conceptos básicos, la 

resolución de problemas matemáticos y la aplicación de fórmulas, mejorando las habilidades de los 

estudiantes en todas estas áreas. 

Los resultados de los pre-test y post-test muestran mejoras sustanciales en el rendimiento de los 

estudiantes del grupo experimental. Las herramientas digitales no solo mejoraron el puntaje promedio 

de los estudiantes, sino que también facilitaron un mayor compromiso y participación en las clases, 

lo que es fundamental para el aprendizaje en matemáticas. 

A pesar de los resultados positivos, este estudio también subraya la necesidad de abordar los desafíos 

relacionados con la infraestructura tecnológica y la formación docente. Para que las herramientas 

digitales sean plenamente efectivas, es esencial contar con el acceso adecuado a la tecnología y con 

docentes capacitados para integrarlas de manera efectiva en el aula. 
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