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Huellas Dactilares en la Determinacion de la Culpabilidad o Inocencia: Su Relacion con la Precision en el Proceso
Judicial

Resumen

En el &mbito de las ciencias forenses, las huellas dactilares son valiosas evidencias que, aunque a
veces invisibles a simple vista, permiten identificar a los involucrados en un delito gracias a los
avances cientificos. Con el tiempo, esta técnica se ha integrado con sistemas digitales como el AFIS,
fortaleciendo la criminalistica. Hoy en dia, el escaneo de huellas dactilares es una herramienta
biométrica ampliamente utilizada, basada en patrones Unicos como arcos, presillas internas y
externas, y verticilos, que garantizan una identificacion precisa en diversas disciplinas. El objetivo de
esta investigacion fue analizar la importancia de las huellas dactilares con la precision en el proceso
judicial para determinar la culpabilidad o inocencia. La investigacion adoptd un enfoque cuantitativo,
de disefio no experimental y corte transversal, con tipo descriptivo-correlacional. Se recolectaron
datos mediante encuestas aplicadas a 30 funcionarios policiales vinculados al andlisis de huellas
dactilares. El estudio se desarroll6 en campo, con apoyo del Departamento de Criminalistica de
Chimborazo. Se utiliz6 un cuestionario estructurado y se procesaron los datos en SPSS, aplicando el
Alfa de Cronbach para fiabilidad y analisis de correlacion para determinar la relacion entre las huellas
dactilares y la precision judicial. Entre los resultados se destacé la versatilidad de la dactiloscopia, no
solo en el ambito penal, sino también en contextos civiles, administrativos y privados, como una
herramienta confiable para la verificacion de identidad y prevencion de fraudes.

Palabras Claves: Ciencias forenses; culpabilidad; huellas dactilares; inocencia; proceso judicial.

Abstract

In the field of forensic science, fingerprints are valuable evidence that, although sometimes invisible
to the naked eye, allow for the identification of those involved in a crime thanks to scientific advances.
Over time, this technique has been integrated with digital systems such as AFIS, strengthening
forensic science. Today, fingerprint scanning is a widely used biometric tool, based on unique patterns
such as arches, internal and external loops, and whorls, which guarantee accurate identification in
various disciplines. The objective of this research was to analyze the importance of fingerprints and
their accuracy in the judicial process to determine guilt or innocence. The research adopted a
guantitative approach, with a non-experimental, cross-sectional design, and a descriptive-
correlational approach. Data were collected through surveys administered to 30 police officers

involved in fingerprint analysis. The study was conducted in the field with support from the
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Chimborazo Criminalistics Department. A structured questionnaire was used, and the data were
processed in SPSS, applying Cronbach's alpha for reliability and correlation analysis to determine the
relationship between fingerprints and judicial accuracy. Among the results, the versatility of
fingerprinting was highlighted, not only in criminal matters but also in civil, administrative, and
private contexts, as a reliable tool for identity verification and fraud prevention.

Keywords: Forensic science; guilt; fingerprints; innocence; judicial process.

Resumo

No campo da ciéncia forense, as impressdes digitais sdao provas valiosas que, embora por vezes
invisiveis a olho nu, permitem identificar os envolvidos num crime gracas aos avancos cientificos.
Com o passar do tempo, esta técnica foi integrada em sistemas digitais como o AFIS, fortalecendo a
ciéncia forense. Atualmente, a digitalizacdo de impressdes digitais € uma ferramenta biométrica
amplamente utilizada, baseada em padrbes exclusivos, como arcos, lacos internos e externos e
espirais, que garantem uma identificacdo precisa em diversas disciplinas. O objetivo desta pesquisa
foi analisar a importancia da precisao das impressoes digitais no processo judicial para determinar a
culpa ou inocéncia. A investigacdo adotou uma abordagem quantitativa, com um desenho néo
experimental e transversal, e uma abordagem descritivo-correlacional. Os dados foram recolhidos
através de inquéritos aplicados a 30 policias envolvidos na analise de impressdes digitais. O estudo
foi realizado no terreno, com o apoio do Departamento de Criminalistica do Chimborazo. Foi
utilizado um questionario estruturado e os dados foram processados no SPSS, aplicando-se o alfa de
Cronbach para anélise de fiabilidade e correlacdo para determinar a relacdo entre as impressdes
digitais e a precisao judicial. Entre os resultados, destacou-se a versatilidade da recolha de impressées
digitais, ndo s6 no &mbito criminal, mas também nos ambitos civil, administrativo e privado, como
ferramenta fidedigna para a verificagdo de identidade e prevencéo de fraude.

Palavras-chave: Ciéncias forenses; culpabilidade; impress@es digitais; inocéncia; processo judicial.

Introduccion
En el contexto de las ciencias forenses, una huella se define como cualquier marca que aparece en la
escena del crimen o en sus alrededores, muchas veces son invisibles a simple vista. A partir de ellas

los investigadores pueden estimar caracteristicas de la persona, gracias a los avances cientificos en
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torno a este tema. Para Mukhra et al. (2021) estas particularidades ayudan a esclarecer aspectos

relacionados con un delito dado que, permiten la identificacion del o los sujetos involucrados.

De acuerdo con Guerra (2022) el hito histérico muestra que los primeros usos para identificar
mediante la dactiloscopia tuvieron origen en la antigiiedad, de manera muy precisa en China, donde
se utilizaban para constatar eventos como nacimiento, matrimonio o divorcio, para ese entonces se
empleaba tinta que permitia dejar la marca requerida en los documentos. Para los afios de 1891 y
1892, comenzaron estudios que facilitaron el acceso a la identificacion plena de las personas, entre
estos, el método dactiloscopico de Juan Vucetich, marcé un hito en la clasificacion y verificacion de
personas a través de sus impresiones digitales. Su método fue adoptado en diversos paises de América
Latina, incluyendo Ecuador, donde fortalecio los procesos de registro civil y la investigacion forense.
Con el avance de la tecnologia, esta técnica se ha integrado con sistemas digitales como AFIS,
optimizando la identificacion biométrica y consoliddndose como un recurso clave en la criminalistica
ecuatoriana.

Actualmente el escaneo de la huella dactilar es uno de los métodos mas utilizados para la
identificacion biométrica a nivel mundial, se ha utilizado de manera amplia en campos como las
ciencias forenses, la criminalistica, la medicina y en sectores donde se requiere efectuar seguimiento
de seguridad. Esta se trata de una impresion dejada por la piel, especificamente en la tercera falange,
cara interna de los dedos de las manos (yemas) de los seres humanos, que presenta un patron de
crestas y surcos. Los patrones fundamentales de las huellas dactilares se clasifican en Arcos (A-1),
Presillas Internas (I-2), Presillas Externas (E-3) y Verticilos (V-4), cada uno con caracteristicas
distintivas que permiten diferenciar a los individuos con alta precision. Estos patrones forman la base
del estudio dactiloscopico y su analisis es esencial en la identificacion forense (Benavides-Benalcazar
etal., 2021).

En torno al uso de las huellas dactilares, como prueba en el cometimiento de delitos Rodriguez y Rios
(2020) exponen a nivel mundial, la recoleccion y analisis de estas durante una inspeccion ocular son
fundamentales para que los jueces puedan establecer con certeza la culpabilidad de un sospechoso.
Su valor probatorio radica en la singularidad de cada impresion dactilar, la cual se define por la
presencia de puntos caracteristicos Unicos en cada individuo. Estos rasgos distintivos permiten una
identificacion precisa, convirtiendo a las huellas dactilares en una de las evidencias méas confiables

dentro del proceso judicial.
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Cuando se encuentran huellas dactilares en una escena del crimen, su andlisis forense resulta

fundamental para establecer la relacion entre un sospechoso y el lugar de los hechos. Es importante
diferenciar entre una huella dactilar completa y un rastro parcial de origen dactilar. La primera
corresponde a la impresion nitida y completa de los patrones papilares de un dedo, lo que facilita su
comparacion con registros existentes. En cambio, los rastros parciales son fragmentos de huellas que
pueden encontrarse en superficies irregulares o alteradas, lo que representa un desafio en su
procesamiento e identificacion.

A pesar de estas diferencias, tanto las huellas completas como los rastros parciales constituyen
evidencia clave en la investigacion criminal, ya que contienen puntos caracteristicos Unicos que
permiten la individualizacion de una persona. Su andlisis, mediante técnicas como el revelado con
polvos, reactivos quimicos o el uso de luz forense, posibilita su comparacion en bases de datos como
AFIS. Este proceso proporciona a los investigadores y jueces una evidencia confiable para fortalecer
la certeza juridica en la identificacion del culpable, asegurando un soporte técnico y cientifico en el
proceso judicial.

En Latinoamérica, de acuerdo con Fernandez et al. (2020) la prueba pericial criminalistica,
particularmente aquella basada en la evidencia recolectada durante la inspeccién del lugar del hecho,
se esta utilizando cada vez con mayor frecuencia. Implican el analisis técnico, como huellas dactilares
realizadas por expertos que emplean métodos cientificos para examinar y comparar este tipo de
pruebas. El incremento en el uso de estas se debe a la mejora en las técnicas y a la disponibilidad de
tecnologia avanzada. Ademas, la adopcién de estandares rigurosos para recogerlas y analizarlas ha
aumentado la aceptacion y confianza en estos resultados. Esto permite que se pueda tomar decisiones
de manera objetiva y detallada, fortaleciendo la precision y la calidad del proceso judicial.

En Ecuador, la investigacion de hechos delictivos se desarrolla a través de un enfoque
interdisciplinario que integra diversas ciencias forenses, entre ellas la criminalistica de campo, la
medicina legal y la criminologia. Mientras que la criminalistica se encarga de la recoleccion, analisis
e interpretacién de la evidencia fisica en la escena del crimen, la medicina legal aporta conocimientos
especializados en la determinacion de causas de muerte y lesiones en casos de delitos contra la vida.
Por su parte, la criminologia amplia el estudio del delito desde una perspectiva sociologica y
psicoldgica, permitiendo comprender los factores que influyen en la conducta criminal y la

reincidencia delictiva.
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Este trabajo conjunto no solo permite una reconstruccion mas precisa de los hechos, sino que también
extiende su aplicacion a diferentes ambitos, desde la identificacion de un sospechoso a partir de una
huella dactilar en una escena de homicidio, hasta el analisis de rastros en delitos como robos, hurtos
0 incluso en procedimientos civiles y administrativos. Ademas, el marco normativo que rige estas
disciplinas garantiza la legalidad, autenticidad y validez cientifica de las pruebas obtenidas,
fortaleciendo su aceptacion en el ambito judicial y asegurando un proceso investigativo riguroso y
fiable (Garcia-Ruilova et al., 2020).

En cuanto al impacto de estas evidencias en la justicia penal, la cantidad de delitos en los que se
emplean este tipo de pruebas como elementos de cargo y descargo que aportan una evidencia
cientifica irrefutable en el proceso judicial, aporta objetividad, rigor técnico y un alto grado de certeza
en la determinacion de los hechos. A diferencia de otros tipos de pruebas, como los testimonios o
indicios circunstanciales, la prueba cientifica se basa en principios verificables, reproducibles y
sustentados en metodologias estandarizadas. Esto la convierte en un elemento clave para la
administracion de justicia, ya que minimiza la subjetividad y reduce la posibilidad de errores o
interpretaciones sesgadas. Los estudios recientes indican que el uso de huellas dactilares en las
investigaciones forenses esta en aumento, especialmente en Latinoamérica, donde la mejora en las
técnicas de analisis y la adopcidn de estandares rigurosos han incrementado la precision y confianza
en estos resultados. Lo que contribuye a la existencia de mayor exactitud en el proceso judicial y
fortalece la calidad de los veredictos basados en evidencia cientifica confiable.

Su prevalencia sobre el resto de pruebas radica en su capacidad para proporcionar resultados
concretos que pueden ser analizados, contrastados y confirmados mediante peritajes especializados.
En el ambito forense, disciplinas como la balistica, la dactiloscopia, la genética forense y la
documentologia permiten esclarecer hechos delictivos con evidencia irrefutable. Este tipo de pruebas
no solo contribuye a la identificacion de los responsables, sino que también ayuda a exonerar a
personas injustamente acusadas, garantizando asi el debido proceso y fortaleciendo la confianza en
el sistema judicial. A partir de lo expuesto en parrafos anteriores, surge la siguiente interrogante:
¢ Cual es la importancia de las huellas dactilares con la precision en el proceso judicial para determinar
la culpabilidad o inocencia?

Para responder la interrogante planteada, emergen los objetivos de este estudio, el general busca

analizar la importancia de las huellas dactilares con la precisién en el proceso judicial para determinar
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la culpabilidad o inocencia. Como objetivos especificos se proponen: Analizar el valor probatorio de
las huellas dactilares en la investigacion criminal, considerando su aporte dentro de un enfoque
multidisciplinario que, a través del soporte técnico y cientifico de diversas disciplinas forenses,
permite establecer grados de participacion de los involucrados y contribuir a la determinacion de la
verdad de los hechos. Determinar cantidad de delitos donde se emplean el estudio forense de las
huellas dactilares como elementos probatorios que permitan de manera irrefutable y cientificamente
determinar la presencia de una persona presunto sospechoso en una escena del crimen. Establecer la
relacion de las huellas dactilares con la precision en el proceso judicial para determinar la culpabilidad
0 inocencia.

La relevancia de esta investigacion parte de la consideracion de lo expuesto por Hernandez et al.
(2023) para justificarla, es preciso revisar varios aspectos claves. En este caso se sefiala que, a partir
del establecimiento de la relacién se puede lograr correlacionar la cantidad de casos en que las huellas
dactilares influyen en la determinacion de culpabilidad o inocencia con precision. Lo que permite
contribuir a generar conocimientos. Ademas, facilita que se pueda identificar la efectividad real de
la herramienta en la administracién de justicia, lo que impacta socialmente.

Hay que tomar en cuenta que el “Efecto CSI” que se refiere a la influencia de las representaciones
mediaticas de la criminalistica en la percepcion publica y en el sistema judicial, generando
expectativas irreales sobre la rapidez y certeza de las pruebas cientificas en la resolucion de crimenes.
Este fendbmeno provoca que la sociedad exija pruebas forenses concluyentes para validar cualquier
investigacion, lo que puede causar desconfianza cuando los resultados no son tan inmediatos o
definitivos. Ademas, en el ambito judicial, crea una presion innecesaria sobre los profesionales
forenses, quienes deben enfrentar altas expectativas respecto a la precision y velocidad de sus analisis.
Esta distorsion de la realidad puede afectar tanto la toma de decisiones judiciales como la
comprension publica de los procesos investigativos, por lo que es crucial educar sobre las verdaderas
capacidades y limitaciones de las ciencias forenses

En términos de relevancia social, los hallazgos tienen un impacto positivo en la administracion de la
justicia. También destaca la necesidad de una revision sistemética para garantizar que Su uso se
traduzca en decisiones judiciales justas y fundamentadas. Lo que resulta un aporte metodologico. Su

conveniencia radica en la capacidad de ofrecer soluciones practicas a problemas reales y mejorar
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habilidades en contextos especificos. Ademas, la investigacion puede tener implicaciones

significativas al desarrollar nuevas tecnologias o procedimientos que resuelvan situaciones concretas.

Desarrollo

En torno a esta temaética, es preciso mencionar autores, que han realizado investigaciones relacionadas
con las variables de la investigacion, que en este caso son huellas dactilares, culpabilidad o inocencia
y precision en el proceso judicial y que han aportado con la generacién del conocimiento al estado
del arte.

Se inicia con Guerra, (2022) quién investigo sobre el descubrimiento y andlisis de evidencia, donde
se destaco la importancia del reconocimiento humano a través de las huellas dactilares. La autora
considero que las impresiones digitales dejadas por una persona en una superficie son relevantes para
determinar su presencia en un lugar durante un acto delictivo, lo que facilita la identificacion de los
posibles implicados y proporciona informacién relevante para apoyar la investigacion. Ademas, se
incluyd una revision histérica de la dactiloscopia y de los principios fundamentales de ambas.
También abord6 casos anormales como las alteraciones profesionales o patolégicas y explord en
detalle las caracteristicas esenciales, ejemplo las crestas papilares, junto con los diferentes tipos de
dactilogramas y los procedimientos periciales relacionados.

Ortiz et al. (2020) sefialaron que la ciencia de la dactiloscopia se ha establecido como fundamental
para definir la identidad de una persona debido a la singularidad de las huellas dactilares, que son
Unicas para cada individuo. En este contexto, se centr6 en resaltar la relevancia de la esta en los
procesos de investigacion de escenas del crimen. Para ello se exploré la historia, su importancia, las
técnicas utilizadas y la clasificacion. Se subray6 que el procedimiento de identificacion debe ser
realizado por expertos siguiendo métodos logicos y ordenados para garantizar su precision y
fiabilidad. Los hallazgos proporcionaron una herramienta util para las instituciones encargadas de
recoger las evidencias en el lugar de los hechos, ofreciendo una propuesta clara para el manejo
adecuado al investigar.

Siraj (2020) sefald que el analisis de huellas dactilares comienza con la identificacion de una huella
latente encontrada en la escena del crimen. Se trata de una impresion que no es visible a simple vista
y necesita ser revelada mediante técnicas especiales, levantadas con métodos y técnicas adecuados,

para luego ser trasladados con la debida cadena de custodia a los laboratorios forenses o
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Departamentos de Criminalistica para su comparacion y cotejamiento. Si son rastros, fragmentos o
de baja calidad con el apoyo de equipos forenses como el AFIS nos facilitay ayuda en la comparacion
automatica, si es de alta calidad y presenta detalles claros, el siguiente paso es compararla y para ello
se necesita el conocimiento técnico cientifico del especialista que realizara este cotejamiento con las
impresiones conocidas del sospechoso. Para ello, el analista forense examina varias caracteristicas,
incluyendo la forma general, longitud, profundidad y las crestas. Con el objetivo de verificar si
coinciden, para confirmar una identidad o si, por el contrario, se deben excluir debido a diferencias
significativas. Este proceso requiere una atencion meticulosa a los aspectos hallados y una
experiencia considerable para asegurar la precision al identificar sospechosos.

Los puntos caracteristicos de las huellas digitales segin Ortiz et al. (2020) son las singularidades
papilares Unicas en cada individuo, como los surcos, las bifurcaciones, las crestas y los finales, estos
detalles distintivos permiten que sean utilizadas para comparaciones precisas. Conocerlos y
analizarlos es relevante porque facilitan la comparacion entre diferentes pistas. Al analizar y
reconocer similitudes o diferencias, es posible determinar si pertenece a una persona especifica. Esta
capacidad de identificar de manera precisa es fundamental en la dactiloscopia, especialmente en
contextos de investigacion y criminalistica, donde la certeza en la identificacion de individuos puede
tener implicaciones significativas.

Solana (2024) identifico que las huellas son sefiales claves en las pruebas periciales en investigaciones
judiciales, por lo que la dactiloscopia, que comprende las metodologias utilizadas para procesar
lugares de intervencion, resulta fundamental. Un buen manejo de estos indicios puede asegurar el
éxito de una investigacion. El estudio incluyo analisis de delitos cometidos con armas de fuego donde
se aplicaron técnicas lofoscdpicas y se contrastaron los resultados positivos con el nimero total de
procesamientos.

Antes de avanzar debe definirse que es la huella dactilar al respecto Gomes et al. (2023) sefialaron
que las huellas dactilares son impresiones que tienen principios de perennidad, inmutabilidad y
diversidad, que permiten la identificacion precisa de individuos. Estas caracteristicas las convierten
en herramientas fundamentales en el ambito criminal, ya que ayudan a indicar la presencia de uno o
mas sospechosos en una escena del crimen. Se mencionan las latentes, que son invisibles a simple
vista, necesitan tratamientos especiales para su desarrollo y los reveladores especificos facilitan

visualizarlas al reaccionar con las secreciones de las yemas de los dedos.
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En relacion a la culpabilidad o inocencia, May et al. (2021) analizaron como las percepciones de los
sospechosos durante las entrevistas policiales influyen en su decisidn de confesar o negar un delito.
El estudio también reveld que las técticas orientadas a la declaracion, como la minimizacion y
maximizacion, estaban relacionadas con las negaciones. Los hallazgos indican que los entrevistados
reportaron menos angustia psicoldgica al declararse inocentes, mientras que los culpables se tuvieron
comportamientos mas abiertos. Esto sugiere que la forma en que se conduce la recoleccion de las
pruebas puede influir en la precision de las confesiones, por ende, en el proceso judicial.

Lo expuesto en el parrafo anterior permite inferir que es importante considerar como los
procedimientos de interrogatorio pueden afectar la precision en la determinacién de culpabilidad o
inocencia. Las huellas dactilares, al ser una herramienta fundamental para la identificacion, deben ser
evaluadas a detalle y en un contexto libre de presiones indebidas. La informacidn proporcionada por
los sospechosos, basada en su percepcion de la entrevista, puede influir en la interpretacion la
evidencia fisica, por lo tanto, un enfoque respetuoso y no coercitivo, como el sugerido por el estudio,
podria mejorar la recopilacion y evaluacion de pruebas, garantizando asi un proceso judicial justo y
exacto.

Zalman y Norris (2021) examinaron la tasa de condenas injustas en los Estados Unidos y concluyeron
que, aungue calcularla con precision es dificil, las estimaciones méas confiables sugieren que puede
estar entre el 3% y el 6% para ciertos delitos graves. Las estimaciones extremadamente bajas, por
debajo del 1%, que suelen presentar los escépticos de la inocencia, probablemente subestiman la
realidad y las fallas metodoldgicas.

El uso de las huellas dactilares como herramienta clave para la identificacién de sospechosos es
fundamental en el &mbito forense, ya que desempefian un rol crucial en la condena de los involucrados
en delitos. Sin embargo, la tasa de condenas injustas puede ser un indicio de que errores en la
interpretacion de las pruebas estan contribuyendo a la inequidad en el sistema judicial. Es importante
destacar que los errores no siempre provienen de la ciencia o la técnica empleada, sino que muchas
veces son el resultado de factores humanos. La dactiloscopia, como cualquier otra disciplina forense,
depende en gran medida de la capacidad y condiciones del perito que realiza el andlisis. Factores
como el cansancio, el exceso de trabajo, la falta de capacitacion adecuada, la presion por cumplir con
plazos o incluso la corrupcion pueden influir en la precision del andlisis de las huellas. Estos errores

humanos pueden llevar a interpretaciones incorrectas, que a su vez afectan la justicia del proceso
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judicial. Por lo tanto, es esencial que los procedimientos de analisis sean rigurosos y se garantice la

capacitacion constante de los peritos, asi como la implementacion de protocolos de revision y control
de calidad que minimicen los riesgos de injusticias y aseguren la fiabilidad del sistema judicial
Roberts (2021) analiz6 la presuncion de inocencia desde una perspectiva interdisciplinaria,
particularmente en el dialogo entre filésofos y juristas. ldentifico que la literatura académica
relacionada con este tema esta plagada de confusion terminolégicay errores metodoldgicos asociados
con conceptos como las presunciones probatorias, la carga y el estdndar de prueba en los juicios
penales. El objetivo principal del articulo es destacar los supuestos subyacentes, especialmente los
disciplinarios. Ademas, critica las interpretaciones probatorias de la presuncion de inocencia,
argumentando que estas pueden estar metodoldgicamente sesgadas y abordar las preguntas
incorrectas con conceptos inadecuados.

Es relevante mencionar que, segun lo expresan Benavides-Benalcazar et al. (2021) el principio
constitucional de presuncién de inocencia establece que cualquier persona acusada de un delito debe
ser considerada inocente hasta que se demuestre lo contrario mediante una sentencia firme. De
acuerdo con lo referido por Gonzélez (2024) esto garantiza que el procesado no sea sometido a penas
0 medidas coercitivas, como la prision preventiva, sin que se haya comprobado su culpabilidad a
través del proceso judicial. Es decir, el acusado tiene el derecho a permanecer libre hasta que un
dictamen definitivo lo indique.

Este principio es fundamental en el derecho penal y garantiza un trato justo durante el procedimiento
legal. Actla como una salvaguarda contra la presuncién de culpabilidad y asegura que las decisiones
sobre el castigo o las restricciones impuestas al acusado se basen en pruebas y en el debido proceso,
no en suposiciones o prejuicios. De esta manera, se convierte en una garantia esencial que protege los
derechos del presunto y garantiza que el sistema de justicia opere de una forma equitativa y justa.
Ahora bien, para entender la importancia de la precision en el proceso judicial, como expuso Siraj
(2020), aunque los sistemas manuales antiguos para el analisis de huellas dactilares tienen una alta
probabilidad de error, todavia pueden servir como complemento a los sistemas modernos basados en
tecnologia. Sin embargo, es importante destacar que el proceso de identificacion mediante huellas
dactilares nunca es completamente automatico, ya que siempre existe el factor humano que toma la
decision final. Aunque los sistemas automatizados como el AFIS (Sistema Automatizado de

Identificacién de Huellas Dactilares) proporcionan una lista de posibles correlaciones, la comparacion
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y determinacion final de la huella de un individuo depende de un operador que, en Gltima instancia,

realiza la validacion de forma individualizada, ya sea de manera fisica o digital. Es decir, el AFIS
puede ofrecer posibles coincidencias, pero es el perito quien certifica o discrimina si las huellas
coinciden, evaluando factores como los puntos caracteristicos o detalles Unicos de cada huella.
Aunque la tecnologia mejora la eficiencia y precision del proceso, siempre es necesario que un
operador capacitado realice la interpretacion y verificacion final, ya que la automatizacion no elimina
el juicio humano, sino que lo complementa. Por ejemplo, la pelicula fluorescente que cambia de color
mejora la visibilidad y claridad de las impresiones, permitiendo a los analistas comparar y contrastar
la evidencia. Ademas, actualmente es posible detectar pruebas en presencia de algunos elementos
entre ellos el potasio, algo que el método con hisopos no podia lograr, estos avances contribuyen,
asegurando fiabilidad.

La Corte Suprema confia en la prueba pericial o cientifica para rectificar errores en las sentencias
condenatorias, asumiendo que esta forma de evidencia es mas confiable que otros tipos de pruebas.
Sin embargo, las ciencias, en su base, estan fundamentadas en principios técnicos, estudios, analisis
y comparaciones que las validan como disciplinas cientificas. Sin embargo, cuando la ciencia es
aplicada por el ser humano, siempre existe un factor de error inherente al momento de implementar
cualquier técnica, arte o procedimiento, ya que se trata de un proceso que involucra probabilidades
que pueden afectar los resultados. Asi, la ciencia en si misma no esta equivocada, sino que el error
puede surgir debido a la forma en que se aplica, el contexto o la persona encargada de su ejecucion.
Esto es especialmente relevante en disciplinas forenses, como el analisis de huellas dactilares, donde
la tecnologia puede ayudar a reducir la tasa de error, pero el juicio humano sigue siendo crucial. Por
lo tanto, al evaluar la validez de una ciencia, es importante tener en cuenta tanto sus fundamentos
técnicos como el riesgo de errores asociados a su aplicacion, lo que requiere una constante
capacitacion y validacion del proceso. La falta de claridad y el uso incorrecto pueden, en efecto,
incrementar la probabilidad de equivocaciones en el sistema judicial, poniendo en duda la efectividad
de este método para corregir fallos judiciales (Carbonell & Valenzuela, 2021).

En este caso los indicios son elementos importantes que se encuentran en la escena del crimen que
ofrecen informacion valiosa para el proceso investigativo. Estos pueden incluir objetos fisicos,

marcas, huellas o rastros que estan directamente vinculados con el delito. Cada uno tiene el potencial

8 Vol. 11, nim. 2. Abril-Junio, 2025, pp. 811-837
22 Jaime Alfonso Guevara Pintado, Luis Alfonso Merino Salazar



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818

REVISTA

Vol. 11, ndm. 2. Abril-Junio, 2025, 2023, pp. 811-837 T
e —
LAS CIENCIAS
Huellas Dactilares en la Determinacion de la Culpabilidad o Inocencia: Su Relacion con la Precision en el Proceso

Judicial
de ayudar a los investigadores a reconstruir el curso de los eventos, identificar a los responsables y

comprender las circunstancias en las que se cometio el delito.

En el caso de las huellas dactilares, se entiende que estas pueden revelar la presencia de una persona
en el lugar del delito, siendo un trabajo multidisciplinario el cual finaliza con una conclusion
vinculante o desvinculante de la presencia de esa persona, mientras que los objetos encontrados es
posible que proporcionen contexto adicional sobre el motivo o el método del crimen. La adecuada
recoleccion y analisis de estos son esenciales para construir una imagen precisa de lo sucedido y para
avanzar en la resolucion.

En atencion al levantamiento de los indicios Ortiz et al. (2020) exponen que una vez que se descubre
una huella dactilar en una escena del crimen, se debe proceder utilizando técnicas especificas segun
el tipo de superficie en la que se encuentra. Los métodos varian dependiendo de si esta es porosa o
no, sobre materiales especiales, documentos, etc. Este proceso requiere que el investigador esté
adecuadamente capacitado para asegurar que la evidencia se recoja de manera efectiva y sin alterar
su integridad. La capacitacion incluye conocer la metodologia apropiadas y como manejarlas de tal
forma que se preserve su calidad para su posterior anélisis.

Es preciso mencionar que, de acuerdo con Ramirez (2022) la identificacion de huellas dactilares se
articula en varias fases criticas para asegurar la precision y validez de los resultados. Inicialmente, se
recoge, analiza y examina la huella latente sin informacion previa sobre su origen. Se identifican y
documentan detalles importantes, como mutilaciones y superposiciones, para establecer una base
solida para el cotejo posterior. Este paso es fundamental para determinar si la huella es adecuada para
el analisis y para preparar el terreno para las siguientes etapas del proceso. Luego se efectua la
comparacion, el examen debe ser objetivo y metddico, asegurando que todas las similitudes y
diferencias se documenten a detalle.

Posteriormente, en la evaluacion o balance, se analizan estos detalles comparativos para confirmar su
claridad y relevancia, y se cotejan con un estandar establecido. Finalmente, en la fase de conclusion,

se toma una decision sobre la identificacion basada en la informacion comparada (Lovera et al., 2024).

Metodologia
La exposicion de los métodos empleados para el desarrollo de esta produccidn cientifica, parte de un

esquema donde se expone en primera instancia el enfoque que, para el caso de la investigacion actual,
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se puede sefialar que es de caracter cuantitativo. Al respecto Guaman (2023); Baca (2023); Ramirez

(2022) emplearon el que se basa en el uso de datos numéricos a través secuencias objetivas y
estructuradas para garantizar la precision y consistencia en el analisis.

En el contexto de esta investigacion, se pretendia recopilar datos cuantitativos que serian medidos
utilizando técnicas estadisticas. Este enfoque estructurado y basado en informacion numérica aseguro
que los resultados fueran confiables y pudieran ofrecer conclusiones precisas y validas.

En relacion con el disefio, esta de acuerdo con los que expusieron Herndndez et al. (2023) se partid
del no experimental-transversal, lo que indica que se observo y midi6 el fendmeno sin manipular
intencionalmente las variables independientes, capturando datos en su contexto natural. Cabe destacar
que los autores pre citados, sefialaron que estos recolectan informacién en un Gnico momento para
describir, evaluar situaciones o analizar relaciones en un punto determinado del tiempo, lo que
permitié obtener una instantanea de la realidad.

El tipo de investigacion fue el descriptivo y correlacional. EI primero en concordancia con lo expuesto
por Ramos-Galarza (2020) permitio identificar y exponer la presencia de un fenémeno especifico
dentro de un grupo humano previamente definido, sin alterar las variables deliberadamente. Lo que
facilito ejecutar el analisis cuantitativo para comprender el problema. Tenemos que tener en cuenta
que las huellas dactilares son patrones Gnicos en la piel de nuestros dedos, cuya singularidad se origina
en la compleja interaccion de factores genéticos y ambientales durante el desarrollo embrionario. Las
sutiles variaciones intrauterinas generan un disefio irrepetible de crestas y surcos, convirtiendo cada
huella en una "firma" natural distintiva. Esta individualidad se manifiesta en la disposicién detallada
de las crestas y sus puntos caracteristicos, incluso entre gemelos idénticos.

Gracias a su caracter Unico y persistente a lo largo de la vida, las huellas dactilares se han convertido
en una herramienta fundamental para la identificacion humana. Su presencia ubicua en las superficies
que tocamos permite su uso en diversos campos, desde la ciencia forense para la investigacion
criminal hasta sistemas de control de acceso y la identificacion civil. La capacidad de identificar
inequivocamente a un individuo a través de sus huellas dactilares subraya su importancia como un
biomarcador fiable y esencial en la sociedad moderna.

En cuanto a la investigacion sobre huellas dactilares en la determinacion de la culpabilidad o

inocencia, este enfoque se utilizd para documentar la prevalencia en casos judiciales, evaluar como
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su presencia afecta la precision del proceso judicial y analizar la relacion entre estas y la exactitud en
la resolucion de delitos.

Lo correlacional, tal como lo refiri6 Jauregui (2022) permitid establecer el grado de relacion entre las
variables involucradas, en este caso las que se encuentran en el contexto del estudio. A traves de ellas,
se examing la asociacion de estas con la determinacion de culpabilidad o inocencia y como esto afecta
la precision del proceso judicial. Esta accién facilitd determinar la influencia que tienen las huellas
dactilares en la exactitud de las decisiones judiciales y su presencia 0 ausencia impacta en la
resolucion de casos.

En este alcance de investigacion, surge la necesidad de formular una hipétesis que explore la relacion
entre dos 0 mas variables. Lo que se buscaba era identificar como estas interactuaban y se afectaban
mutuamente. En el contexto cuantitativo, se aplican técnicas estadisticas inferenciales para extrapolar
los resultados obtenidos de la muestra a una poblacion amplia. Esto permite generalizar los hallazgos
y hacer afirmaciones amplias sobre la vinculacién de los supuestos en diferentes contextos (Ramos-
Galarza, 2020).

El nivel de investigacion fue de campo, en torno a ello Baca (2023) expuso que se trata de aquel que
se desarrolla en el lugar de los acontecimientos, en este caso especifico se desarrollé considerando la
informacién facilitada por el Departamento de Criminalistica de Chimborazo, quienes estan
fisicamente en las escenas, interactuando directamente con el entorno para observar, recolectar
evidencia primaria, coadyuvados de los investigadores de campo que realizan su trabajo técnico en
recoleccion de informacion como entrevistas a personas que conocen de los acontecimientos y que
son relevantes para una investigacion, aplicando técnicas especializadas.

En el contexto criminalistico, los investigadores de campo son cruciales para el éxito de las
investigaciones. Su capacidad para una observacion sistematica, la documentacion exhaustiva y la
recoleccion meticulosa de pruebas en la escena del crimen proporciona la base fundamental para los
analisis posteriores y la reconstruccion de los hechos. La informacion que facilitan, basada en su
trabajo directo, es esencial para la formulacion de hipdtesis y la busqueda de la verdad en los casos
investigados, destacando su rol activo y vital para la administracion de justicia.

La técnica empleada fue la encuesta y el instrumento el cuestionario, para Vizcaino et al. (2023) la
primera consiste en un metodo que se emplea para la recoleccién de informacion. La segunda, aunque

se especifica tiene la misma funcién, permite que lo recogido sea sistematico y estructurado, en este
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estudio se aplicé un cuestionario con diez (10) preguntas. En atencidén con la poblacién esta
corresponde a treinta (30) funcionarios policiales, que fueron seleccionados bajo el siguiente criterio:
activos, deseo de participar en el estudio y vinculacién con temas relacionados a con la obtencion y
analisis de huellas.

Cabe destacar que en el proceso relacionado con los datos partio del uso del Paquete Estadistico para
las Ciencias Sociales (SPSS), este facilito la realizacion de los analisis correspondientes, de lo que
debe sefialarse que en primera instancia se ejecutd la prueba de fiabilidad denominada Alfa de
Cronbach. Posteriormente se procedio al establecimiento de la correlacion de variables, no sin antes

determinar que tipos de informacién se estarian analizando.

Resultados

Una vez aplicados los respectivos instrumentos, se procedié a la ejecucion de los analisis, partiendo
como se indico en la metodologia de la prueba de fiabilidad denominada Alfa de Cronbach, que de
acuerdo con Frias y Pascual (2021) suele ser utilizada para comprobar la robustez del instrumento
aplicado, dado que muestra la consistencia de las puntuaciones. Cabe destacar que estos a su vez se
miden por el grado que expresen, en tal sentido Nina y Nina (2021) mostraron una tabla que sirve de
guia para determinar el grado de confiabilidad, en ella se establece que valores mayores de 0,60
resultan confiable. Hasta 0,71 muy confiable y de 0,72 a 0,99 confiabilidad excelente.

Los resultados obtenidos en al analisis de fiabilidad como se puede observar en la Tabla 2, demuestran
que el instrumento tiene un rango de 0,956, lo que le asigna la categoria de confiabilidad excelente
segun lo expuesto por Ninay Nina, (2021). Esto asigna una alta confianza al instrumento aplicado en
este estudio y que tienen como objetivo analizar la relacion de las huellas dactilares con la precision
en el proceso judicial para determinar la culpabilidad o inocencia. A continuacion, se presentan los
andlisis de frecuencias que destacaron, estas se presentan de la siguiente manera, pregunta, tabla y

analisis:
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Tabla 1
Resultados del Alfa de Cronbach
Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
0,956 10

Nota. Datos obtenidos de la encuesta aplicada.

Pregunta: ;Qué caracteristica principal hace que las huellas dactilares sean una evidencia fiable?

La Tabla 2 muestra que un 66,7% de los funcionarios encuestados, consideraron que la principal
caracteristica que permite a las huellas dactilares que sean una evidencia fiable, es la perennidad,
variedad e inmutabilidad a lo largo del tiempo, en este particular se considera importante sefialar lo
expuesto por Gomes et al. (2023) quienes manifestaron que las huellas dactilares son impresiones

Unicas e inmutables. De manera, que a partir de ellas puede reconocerse al culpable de un delito.

Tabla 2
Caracteristica de huellas para la fiabilidad

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Véalido Su  disponibilidad enl0 33,3 33,3 33,3
cualquier superficie
Su unicidad y permanencia20 66,7 66,7 100,0

a lo largo del tiempo
Total 30 100,0 100,0

Nota. Datos obtenidos de la encuesta aplicada.

Pregunta: ¢Cual es el porcentaje aproximado de casos en los que las huellas dactilares son clave para
resolver delitos?

La Tabla 3 muestra que mas del 66,7% de los encuestados afirmaron que el porcentaje aproximado
de casos en los que las huellas dactilares son clave para resolver delitos, en este particular se considera
importante sefialar lo expuesto por Zalman y Norris (2021), quienes coinciden en manifestar que este

tipo de levantamiento es fundamental para el esclarecimiento de delitos.
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Tabla 3
Huellas en la solucién de delitos
) Porcentaj Porcentaje Porcentaje
Frecuencia )
e valido acumulado
Véalido Menos del 10% 3 10,0 10,0 10,0
Entre el 10% vy el
7 23,3 23,3 33,3
30%
Entre el 40% vy el
15 50,0 50,0 83,3
60%
Mas del 70% 5 16,7 16,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Nota. Datos obtenidos de la encuesta aplicada.

Pregunta: ¢ Qué elemento influye en la interpretacion experta de las huellas dactilares en un juicio?

Al consultar el elemento que influye en la interpretacion experta de las huellas dactilares en un juicio,

lo encuestados manifestaron en un 50% que la experiencia del perito y la calidad del equipo utilizado,

mientras que un 33,3% sefiald que es el tiempo, un 13, 3% la superficie y 3,3 la disponibilidad de

testigos (Ver Tabla 4). Cabe resaltar que autores como Ramirez (2022); Lovera et al. (2024)

demostraron que hay varias fases que facilitan la interpretacion de las mismas, donde desde la

recoleccion hasta el analisis son fundamentales.
Tabla 4

Interpretacion experta y elementos

) _ Porcentaje Porcentaje
FrecuenciaPorcentaje )
valido acumulado
Valido La experiencia del perito
y la calidad del equipol5 50,0 50,0 50,0
utilizado
El tiempo transcurrido
desde la recoleccion del0 33,3 33,3 83,3

las huellas
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El tipo de superficie
donde se encontré6 la4 13,3 13,3 96,7
huella
La disponibilidad de

. . 1 3,3 3,3 100,0
testigos presenciales
Total 30 100,0 100,0

Nota. Datos obtenidos de la encuesta aplicada.

Para continuar con el anélisis, se procede a la toma de decisiones estadisticas para ello se considerd
lo planteado por Roco-Videla et al. (2024) quienes mencionaron que para realizar pruebas
paramétricas en muestras pequefias se recomienda realizar la prueba de Shapiro Wilk, por ello en
primera instancia sabiendo que los encuestados son un total de 30 personas, se demuestra la necesidad
de ejecutar prueba de normalidad, en este caso la decision estadistica se fundamenta en el uso de la
prueba mencionada, en la Tabla 2 se pueden observar los resultados.

La prueba Shapiro Wilk, presentada en la Tabla 5, muestra que los datos no siguen una distribucion
normal, por consiguiente, de acuerdo con El-Hashash y Shiekh (2022) se decide realizar la

Correlacion de Spearman para el analisis de relacion de las variables.

Tabla 5
Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico gl  Sig.
Huellas dactilares 0,923 30 0,031
Precision en el proceso judicial 0,882 30 0,003

Nota. Datos obtenidos de la encuesta aplicada.

La Tabla 6, muestra que los resultados presentan una correlacion significativa en el nivel 0,01
bilateral, significa que existe una relacion fuerte y positiva entre ambas variables, lo que evidencia
que en la medida que mejora el analisis de las huellas dactilares existe mayor precision en el proceso
judicial. Esto ademas asigna confianza en los resultados que se han obtenido, sin embargo, es preciso

ejecutar el analisis de regresion Anova, con la finalidad de lograr mayor certeza en el analisis.

8 Vol. 11, nim. 2. Abril-Junio, 2025, pp. 811-837
29 Jaime Alfonso Guevara Pintado, Luis Alfonso Merino Salazar



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818 —
Vol. 11, ndm. 2. Abril-Junio, 2025, 2023, pp. 811-837 R
—

DOMINIO DE
LAS CIENCIAS

Huellas Dactilares en la Determinacion de la Culpabilidad o Inocencia: Su Relacion con la Precision en el Proceso

Judicial
Tabla 6
Prueba de Rho de Spearman
Correlaciones
Huellas Precision en el proceso
dactilares judicial
Huellas Coeficiente de1,000 937"
dactilares correlacion
Sig. (bilateral) : ,000
N 30 30
Rho deprecision en elCoeficiente de,937™ 1,000
Spearman proceso correlacion
judicial Sig. (bilateral) ,000
N 30 30

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada.

La Tabla 7 muestra que existe una relacion significativa entre las variables declaradas, ademas se
evidencia que hay un gl de 29, lo que se estima adecuado, dado que considera una muestra razonable,
para la ejecucion de la prueba y que deja entrever la precision estadistica existente. Cabe destacar que
se ejecutd esta prueba como una manera de presentar un analisis estadistico riguroso (Yu, et al., 2022).
Tabla 7

Anova
ANOVA?
Suma de Media
Modelo cuadrados al cuadratica F Sig.
1 Regresion 130,170 1 130,170 116,458 ,000°
Residuo 31,297 28 1,118
Total 161,467 29

Nota. a. Variable dependiente: Huellas dactilares; b. Predictores: (constante), Precision en el proceso
judicial. Datos obtenidos de la encuesta aplicada.
Finalmente, fue necesario conocer la cantidad de delitos cometidos en la provincia de Chimborazo

entre enero de 2023 y julio de 2024, estos se pueden visualizar en la Tabla 8.
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Tabla 8
Delitos cometidos en la provincia de Chimborazo entre enero 2023 y julio de 2024.

Tipo de delito Total, afio 23y 24

Robos 2.525

Armas ilicitas 133

Sustancias sujetas a fiscalizacion 97

Homicidios 35

Femicidios 21

Trata de personas 2

Total 2813

Nota: Datos obtenidos de DINASED y Direccidon de Estudios de la Seguridad Ciudadana del
Ministerio de Gobierno (2024).

La informacion suministrada por la DINASED dio cuenta de la cantidad de hechos delictivos
cometidos en la provincia de Chimborazo entre enero de 2023 y julio de 2024, entre los que se
encuentran homicidios, femicidios, robos, femicidios, tenencia de sustancias sujetas a fiscalizacion y
trata de personas. De los delitos presentados, se tiene que en tenencia de armas ilicitas y sustancias

sujetas a fiscalizacion es donde se utiliza en menos medida el analisis de huellas dactilares.

Conclusiones

Luego de haber ejecutado el andlisis de los datos y haber emitido los resultados, se concluye respecto
a la relacion de las huellas dactilares con la precision en el proceso judicial para determinar la
culpabilidad o inocencia, que esta es una correlacion significativa, positiva y fuerte en el Nivel 0,01
bilateral entre ambas variables.

En atencidn a la precision del uso de las huellas dactilares en la determinacion de la culpabilidad o
inocencia, esta intrinsecamente ligada al factor humano en multiples etapas. Técnicamente, la
habilidad y meticulosidad del perito en la recogida de huellas latentes (revelado y levantamiento) son
cruciales para obtener impresiones claras y completas. En la fase investigativa, la capacidad del
investigador para identificar, priorizar y contextualizar las huellas encontradas en la escena del crimen
es fundamental para su relevancia. Finalmente, en el &mbito judicial, la comprensién y correcta

interpretacion de los informes periciales por parte de los jueces, fiscales y abogados, asi como la
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presentacion clara y convincente de la evidencia por los expertos, determinan su peso probatorio en
la decision final sobre la culpabilidad o inocencia del acusado. Errores humanos en cualquiera de
estas etapas, desde la contaminacion en la escena hasta una mala interpretacion estadistica, pueden
comprometer la fiabilidad de esta valiosa herramienta forense.

Si bien las huellas dactilares son reconocidas principalmente por su rol crucial en la resolucion de
delitos penales, su utilidad trasciende este ambito, extendiéndose significativamente a casos y eventos
de naturaleza civil y administrativa. En la actualidad, la dactiloscopia se aplica de manera creciente
en el andlisis de documentos como escrituras, firmas y cheques, actuando como un método de
verificacion de identidad robusto y confiable. Esta aplicacion coadyuva directamente con la
administracion de justicia no solo en la esfera penal, al determinar la presencia de un individuo en la
escena de un crimen, sino también en la civil y administrativa, al autenticar documentos y prevenir
fraudes. Incluso en el sector privado, la verificacion dactilar se emplea para garantizar la seguridad
en transacciones, accesos Yy la confirmacion de identidades en diversos tramites, demostrando la
versatilidad y el valor inherente de la dactiloscopia como herramienta de identificacion inequivoca

en multiples contextos legales y comerciales.

Recomendaciones

Es preciso mejorar bases de datos de delitos de la Policia Nacional, Fiscalia y demas instituciones
que cumplen funciones de seguridad registrar con mayor detalle los delitos donde se ha necesitado el
uso de las huellas dactilares como elemento probatorio en el proceso judicial de la culpabilidad o
inocencia.

Considerar que existen elementos que pueden alterar la confidencialidad de los elementos
probatorios, en este caso la recogida, analisis y resguardo de las evidencias, hablando de las huellas
dactilares. Durante la recogida, la falta de protocolos estrictos o la negligencia en el uso de equipos
esterilizados por parte del personal técnico puede introducir contaminacion, alterando la integridad
de la muestra y potencialmente llevando a conclusiones erroneas. Asimismo, una documentacion
inadecuada de la cadena de custodia desde el inicio pone en riesgo la trazabilidad y la validez legal
de la evidencia. En la fase de analisis, la ausencia de medidas de seguridad robustas en los laboratorios
forenses, tanto fisicas como cibernéticas, podria exponer las bases de datos de huellas a accesos no

autorizados o manipulaciones, con consecuencias graves para la privacidad y la justicia. Finalmente,
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un resguardo deficiente de las huellas digitales, ya sea en formatos fisicos o digitales, sin encriptacion

adecuada o controles de acceso limitados, aumenta significativamente el riesgo de filtraciones, uso
indebido o incluso suplantacion de identidad. La vulnerabilidad en cualquiera de estos puntos subraya
la necesidad imperante de implementar y mantener estandares rigurosos de confidencialidad para
preservar la integridad y la fiabilidad de las huellas dactilares como prueba judicial y proteger la
informacion sensible de los individuos.

El acceso a la informacién de la cantidad de delitos cometidos en la provincia, no se encuentra
actualizada en su totalidad, asi como la informacion relacionada a los casos donde se utilizaron huellas
dactilares como elementos probatorios, por consiguiente, se requiere una ampliacion y actualizacion

de la estadistica y que esta sea del interés publico.
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