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Resumen

El aprendizaje de las matematicas en contextos rurales enfrenta desafios debido a la falta de
estrategias pedagdgicas que se adapten a las realidades culturales de los estudiantes. En este contexto,
la investigacion realizada en la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingte "Calancha", en
la parroquia Columbe, provincia Chimborazo, propone integrar recursos didacticos interculturales,
como la taptana, para vincular el aprendizaje matematico con las tradiciones ancestrales y dindmicas
comunitarias. Este enfoque busca una ensefianza contextualizada y significativa.

El estudio se fundamenta en teorias constructivistas e interculturales, destacando la importancia de
integrar saberes ancestrales con métodos educativos modernos. Siguiendo las teorias de Piaget y
Vygotsky, se busca fortalecer habilidades como el razonamiento l6gico, la comprension numérica y
el rendimiento académico, mientras se fomenta la identidad cultural. Esta propuesta aspira a
transformar la ensefianza de las matematicas en una experiencia inclusiva para estudiantes de
educacion bésica.

La investigacion incluyd a 13 estudiantes de segundo, tercero y cuarto afios de educacion general
bésica, y 5 docentes. La metodologia fue preexperimental, utilizando pretest y postest para medir el
impacto de los recursos didacticos. Se recolectaron datos mediante encuestas a docentes y pruebas a
estudiantes, y los recursos como la taptana fueron validados por expertos para garantizar su
efectividad en el aprendizaje matematico.

Los resultados mostraron mejoras significativas en numeracion, razonamiento l6gico y posicion
numérica. EI 100% de los estudiantes alcanzé el nivel 6ptimo en numeracidn, mientras que, en
razonamiento légico y posicion numérica, el 90% y el 85% alcanzaron niveles adecuados,
respectivamente. La comparacion estadistica confirmé que el uso de herramientas interculturales
facilita la comprension y el razonamiento matematico. En conclusion, este enfoque no solo mejora
las habilidades matematicas, sino que también fortalece la identidad cultural y fomenta un aprendizaje
mas significativo y contextualizado.

Palabras Clave: material didactico; aprendizaje; enfoque intercultural.

Abstract
Mathematics learning in rural contexts faces challenges due to the lack of pedagogical strategies that
adapt to the cultural realities of students. In this context, the research carried out in the Intercultural

Bilingual Community Educational Unit "Calancha”, in the Columbe parish, Chimborazo province,
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proposes integrating intercultural didactic resources, such as taptana, to link mathematical learning
with ancestral traditions and community dynamics. This approach seeks contextualized and
meaningful teaching.

The study is based on constructivist and intercultural theories, highlighting the importance of
integrating ancestral knowledge with modern educational methods. Following the theories of Piaget
and Vygotsky, we seek to strengthen skills such as logical reasoning, numerical understanding and
academic performance, while promoting cultural identity. This proposal aims to transform
mathematics teaching into an inclusive experience for basic education students.

The research included 13 second, third and fourth year students of basic general education, and 5
teachers. The methodology was pre-experimental, using pre-test and post-test to measure the impact
of the teaching resources. Data was collected through teacher surveys and student tests, and resources
such as taptana were validated by experts to ensure their effectiveness in mathematical learning.
The results showed significant improvements in numeration, logical reasoning and numerical
position. 100% of the students reached the optimal level in numeration, while, in logical reasoning
and numerical position, 90% and 85% reached adequate levels, respectively. The statistical
comparison confirmed that the use of intercultural tools facilitates mathematical understanding and
reasoning. In conclusion, this approach not only improves mathematical skills, but also strengthens
cultural identity and encourages more meaningful and contextualized learning.

Keywords: teaching material; learning; intercultural approach.

Resumo

A aprendizagem da matematica em contextos rurais enfrenta desafios devido a falta de estratégias
pedagdgicas que se adaptem as realidades culturais dos alunos. Neste contexto, a investigacao
realizada na Unidade Educativa Comunitaria Intercultural Bilingue “Calancha”, na freguesia de
Columbe, provincia de Chimborazo, prop0e a integracao de recursos didaticos interculturais, como a
taptana, para ligar a aprendizagem matematica as tradicGes ancestrais e as dinamicas comunitarias.
Essa abordagem busca um ensino contextualizado e significativo.

O estudo baseia-se em teorias construtivistas e interculturais, destacando a importancia de integrar
conhecimentos ancestrais com métodos educacionais modernos. Seguindo as teorias de Piaget e
Vygotsky, buscamos fortalecer habilidades como raciocinio légico, compreensdo numérica e

desempenho académico, ao mesmo tempo em que promovemos a identidade cultural. Esta proposta
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aspira transformar o ensino de matematica em uma experiéncia inclusiva para estudantes da educacgao
bésica.

A pesquisa contou com 13 alunos do segundo, terceiro e quarto anos do ensino bésico geral e 5
professores. A metodologia foi pré-experimental, utilizando pré-teste e pds-teste para medir o
impacto dos recursos didaticos. Os dados foram recolhidos através de inquéritos aos professores e
testes aos alunos, e recursos como o taptana foram validados por especialistas para garantir a sua
eficacia na aprendizagem matematica.

Os resultados mostraram melhorias significativas na numeracgdo, raciocinio l6gico e posi¢do
numeérica. 100% dos alunos atingiram o nivel 6timo em numeragdo, enquanto, em raciocinio légico e
posicdo numeérica, 90% e 85% atingiram niveis adequados, respectivamente. A comparacao estatistica
confirmou que o uso de ferramentas interculturais facilita a compreensao e o raciocinio matematico.
Em conclusdo, esta abordagem néo s6 melhora as competéncias matematicas, mas também fortalece
a identidade cultural e incentiva uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.

Palavras-chave: material didatico; aprendizado; abordagem intercultural.

Introduccion

El aprendizaje de las matematicas constituye un desafio recurrente en instituciones educativas a nivel
mundial, especialmente en contextos rurales donde los estudiantes enfrentan dificultades desde los
primeros niveles. Estas barreras pueden llevar al fracaso escolar y la exclusion social, creando una
brecha en el desarrollo de habilidades matematicas fundamentales. En este contexto, la investigacion
realizada en la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingtie (UECIB) "Calancha” busca
abordar este desafio mediante la integracion de recursos didacticos interculturales que fomenten un
aprendizaje matematico significativo. Esta propuesta se basa en la utilizacion de herramientas
tradicionales y ancestrales, como la taptana, con el fin de conectar el aprendizaje de las matematicas
con la cultura local y las realidades comunitarias.

El enfoque intercultural es clave para mejorar la ensefianza de las matematicas en contextos donde
coexisten diversas formas de conocimiento. Segun Aldas, Gémez y Ortiz (2016), la incorporacion de
saberes etnomatematicos, como los derivados de las tradiciones ancestrales, permite no solo fortalecer
el aprendizaje, sino también fortalecer la identidad cultural de los estudiantes. Esta vision se
complementa con estudios previos en la regién, como el de Pérez (2020) en Perd, quien demostré la

efectividad de los juegos etnomatematicos en el desarrollo de habilidades matematicas, y Guaman
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(2020), quien destacé la importancia de las formas de pensamiento etnomatematico para mejorar el
rendimiento académico en matematicas.

El uso de métodos de ensefianza rutinarios, contribuyen a un bajo rendimiento en matematicas. Este
fendomeno, especialmente visible en los resultados de pruebas nacionales como “Ser Bachiller”,
subraya la necesidad de una transformacion en las estrategias pedagogicas. El uso de recursos
didacticos innovadores, como las herramientas interculturales, permite que los estudiantes se
involucren de manera activa y contextualizada en el proceso de aprendizaje, potenciando sus
habilidades y motivacion. De esta manera, la propuesta busca transformar la ensefianza de las
matematicas en una experiencia interactiva y accesible, que responda tanto a las necesidades
académicas como culturales de los estudiantes.

Diversas perspectivas epistemologicas y pedagogicas destacan la importancia de integrar el
conocimiento ancestral con los avances educativos contemporaneos. De acuerdo con D’ Ambrosio
(2014), las matematicas no son solo una abstraccion académica, sino que estan profundamente
conectadas con las practicas sociales y culturales de las comunidades. Ademas, las teorias de Piaget
y Vygotsky, enmarcadas en un enfoque constructivista, resaltan como los recursos didacticos
concretos, adaptados a las realidades culturales de los estudiantes, facilitan la comprension y el
aprendizaje significativo de conceptos matematicos.

Este trabajo se apoya en un marco legal y ético que reconoce el derecho a una educacion inclusiva,
respetuosa de la diversidad cultural, tal como lo establece la Constitucion del Ecuador (2008). La
incorporacion de estos enfoques interculturales no solo mejora la calidad educativa en el area de
matematicas, sino que también contribuye a la construccién de una sociedad mas equitativa, donde el
respeto por las diferencias culturales es un pilar fundamental para el desarrollo integral de los
estudiantes.

En este contexto la investigacion se planteé como hipotesis: La utilizacion de recursos didacticos con
enfoque intercultural facilita la comprension numérica, fortalece el razonamiento l6gico y la
identificacion de la posicion numérica en los estudiantes de segundo, tercero y cuarto afio de

educacion basica en la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingie "Calancha".

1409 Vol. 11, nim. 1. Enero-Marzo, 2025, pp. 1405-1426
Bertha Lucia Guzman Chinlle, Martha Cecilia Guzman Chinlle



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818

Vol. 11, nim. 1. Enero-Marzo, 2025, pp. 1405-1426 T

., R R . . . . L. _,LASC!El\_'CIAS

Recursos didacticos interculturales para el fortalecimiento del aprendizaje matematico en educacion basica:
estudio de caso en g yecib 'Calancha’. Chimborazo, Ecuador

Metodologia

Area de estudio

La Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Calancha”, esta ubicada en la parroquia
Columbe, cantdn Colta, provincia Chimborazo, pertenece al Distrito Educativo 06D04 Colta —
Guamote con cédigo AMIE 06B00292.

’ Ubicacién del area de estudio
743800 751800 ) 759800

Leyenda

) §

T Unicse Educativa:

T caume

Cantén Colta
oot
N /_,/\7

9799900

Provincia de Chimborazo

oo
e
g

9791900

743800 759800

9783900
9783900

Métodos

La metodologia empleada en esta investigacion se baso en un disefio preexperimental, caracterizado
por la manipulacion intencional de las variables independientes y la comparacion de resultados
obtenidos a través de un pretest y un postest. Este enfoque se aplicd a los estudiantes de segundo,
tercero y cuarto afios de educacion general basica (EGB) de la Unidad Educativa Comunitaria
Intercultural Bilingiie (UECIB) “Calancha”. Se trabajo6 con la totalidad de la poblacion estudiantil del
nivel elemental, compuesta por 13 estudiantes, y se incluy6 también a los 5 docentes de los niveles
de educacion basica.

Para la recoleccion de datos, se utilizaron las siguientes técnicas: una encuesta en linea dirigida a los

docentes, disefiada para recopilar informacion sobre sus percepciones, practicas pedagodgicas y
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conocimiento sobre recursos didacticos con enfoque intercultural; y pruebas pretest y postest dirigidas
a los estudiantes, con el propdsito de evaluar el nivel de conocimiento matematico antes y después de
la intervencion. Las herramientas aplicadas permitieron medir la eficacia de los recursos didacticos
utilizados, como la taptana, un instrumento ancestral empleado para fortalecer el aprendizaje de las
matematicas desde una perspectiva intercultural.

Los instrumentos fueron sometidos a un proceso de validacién por expertos en educacion intercultural
y disefio de recursos didacticos. Este procedimiento garantizé la validez y confiabilidad de los datos
obtenidos, mientras que la verificacion del contenido procesado asegurd un andlisis riguroso y
preciso. Esto permitid fortalecer la interiorizacion de los conceptos y fundamentos tedricos empleados
en la investigacion, asegurando la fiabilidad de los resultados.

La investigacion integré dos métodos fundamentales. ElI método inductivo permitio observar y
registrar casos particulares, facilitando la formulacién de generalizaciones y teorias basadas en la
practica educativa. Segun Espinozay Toscano (2015), este método “analiza casos particulares a partir
de los cuales se extraen conclusiones de cardcter general”. Por su parte, el método deductivo permitié
extraer conclusiones logicas a partir de principios tedricos y premisas generales. Este enfoque,
descrito por Raffino (2020) como un proceso que “va de lo mas general (como leyes y principios) a
lo mas especifico (hechos concretos)”, fue clave para determinar elementos especificos de la
investigacion y disefiar recursos didacticos que fortalecieran el aprendizaje matematico desde un
enfoque intercultural.

Ambos métodos se complementaron para integrar observaciones empiricas con principios teéricos,
permitiendo un analisis profundo y fundamentado de los datos recolectados. La metodologia aplicada
aseguro un enfoque riguroso para evaluar la eficacia de los recursos didacticos interculturales y su
impacto en el proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas.

Para la comprobacion de las hipotesis especificas, se uso la expresion matematica HO = pl = p2 y

H1 = pl > p2 para lo cual se aplico el modelo estadistico:

7 = P1— P2
P1 q1+p2 q1
n, n;

Donde pl es la cantidad de estudiantes después de la utilizacion de los recursos didacticos con
enfoque intercultural, p2 es la cantidad de estudiantes después de la utilizacién de los recursos
didacticos con enfoque intercultural, n1 es el nimero total de sus estudiantes, n2 es el nimero total

de sus estudiantes, IC es el intervalo de confianza 'y & es el Nivel de significacion.
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En este contexto, se trabaja con un nivel de significancia (a) del 5% y un intervalo de confianza (IC)
del 95%. Dado que se trata de un ensayo a una cola, el area entre el valor central de la distribucion
normal estandar (Z=0) y el valor critico en la cola es igual a 0,45.

Al buscar este valor en la tabla de la distribucion normal estdndar acumulada, se identifica que el
valor més proximo a 0,45 es 0,4495. Este corresponde a un valor tedrico de Z=1,64. Por lo tanto, el
criterio de decision se establece:

Se rechaza la hipotesis nula (HO) si el valor calculado del estadistico de prueba (Zc) es mayor o igual
a 1,64 (Zc>1,64).

Este enfoque asegura que el rechazo de HO se limita a la regién critica definida por el nivel de
significancia o, minimizando la probabilidad de cometer un error tipo I (rechazar HO cuando es

verdadera).

Resultados y discusion

Analisis segundo afio de educacion basica

En el ambito de numeracion, se observaron progresos notables en todos los indicadores. Inicialmente,
solo el 50% de los estudiantes identificaban nimeros de manera esporadica; al finalizar, el 100%
logro hacerlo correctamente. De manera similar, en la realizacion adecuada de operaciones, solo el
25% obtenia resultados consistentes en la fase inicial, mientras que al final el 75% lo hacia siempre
y el 25% casi siempre. Asimismo, el ordenamiento de cantidades paso de un 25% de estudiantes que
lo realizaban correctamente a un 100%. En cuanto a la discriminacion entre suma y resta, el 50% de
los estudiantes no distinguian estas operaciones en la medicion inicial, pero tras el uso de las
herramientas el 75% lo hizo siempre y el 25% casi siempre.

Respecto al razonamiento l6gico, las mejoras también fueron significativas. En el pretest, el 75% de
los estudiantes no reflexionaban sobre los enunciados antes de operar; al finalizar, el 75%
reflexionaba siempre y el 25% casi siempre. En la realizacién de operaciones antes de marcar
respuestas, el 75% nunca lo hacia en la fase diagndstica, mientras que al final el 75% siempre lo hacia
y el 25% casi siempre. Ademas, la capacidad de relacionar operaciones con suma y resta mostré un
incremento del 25% inicial al 100% final. Del mismo modo, la habilidad para establecer relaciones
I6gicas de los enunciados pasé del 25% inicial al 100% tras la implementacion de las herramientas

didacticas.
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Finalmente, en el &mbito de posicion numérica, los resultados iniciales revelaron que el 100% de los
estudiantes desconocia el valor posicional de los nimeros y ninguno lograba identificar la posicion
correcta de cada nimero. Al finalizar, el 100% comprendi6 el valor posicional y el 50% identificaba
siempre la posicién correcta, mientras que el 50% lo hacia casi siempre.

La integracion de herramientas didacticas con enfoque intercultural no solo favorece el aprendizaje
significativo, sino también permite vincular conceptos matematicos con la vida cotidiana,
transformando la percepcion de las mateméaticas como una asignatura compleja. Este enfoque
educativo fomenta la asimilacion practica del conocimiento y fortalece competencias clave en los
estudiantes, evidenciando la importancia de incorporar materiales pedagdgicos interculturales en los
procesos de ensefianza-aprendizaje.

Andlisis tercer afio de educacion basica

Se evidencié mejoras significativas en las habilidades matematicas de los estudiantes en los &mbitos
de numeracion, razonamiento 16gico y posicion numérica. En el &mbito de numeracion, el 100% de
los estudiantes lograron identificar los nimeros correctamente tras la intervencion, mejorando desde
un 67% inicial que lo hacia siempre. Del mismo modo, la realizacion adecuada de operaciones
aumento del 33% al 100%, y el ordenamiento de cantidades también alcanzé el 100% de desempefio
Optimo, partiendo de un diagnostico inicial en el que el 67% lo hacia solo a veces. La discriminacion
entre suma Yy resta, que inicialmente era inexistente en el 67% de los estudiantes, también mejoro,
logrando que todos los estudiantes alcanzaran esta habilidad de forma consistente.

Respecto al razonamiento logico, la capacidad de reflexionar sobre los enunciados antes de realizar
operaciones, que inicialmente solo se daba en el 33% de los casos, se incrementd al 100% tras la
intervencion. Ademas, los estudiantes lograron realizar operaciones antes de marcar las respuestas en
un 100%, partiendo de un diagndstico inicial en el que solo lo hacian a veces. En cuanto a la relacion
de las operaciones con suma y resta, se observo un avance significativo, ya que el 67% de los
estudiantes pasO a realizar esta tarea siempre, y el resto lo hacia casi siempre. Asimismo, el
establecimiento de relaciones l6gicas en los enunciados, que inicialmente era inexistente en el 67%
de los estudiantes, se fortalecid hasta alcanzar un desempefio 6ptimo en la mayoria.

Por altimo, en el ambito de posicion numeérica, el conocimiento del valor posicional de los nimeros,
que era desconocido para el 67% de los estudiantes en el diagnéstico inicial, alcanz6 el 100% de
desempefio correcto tras la intervencion. De manera similar, la identificacion de la posicion correcta

de los numeros paso6 de un 67% de estudiantes que nunca lo lograban a un 67% que siempre lo hacia
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y un 33% que lo hacia casi siempre. Estos resultados evidencian que la utilizacion de herramientas
etnomatematicas, como quipus Yy taptana, no solo fortalecio el aprendizaje matematico, sino que
también promovid un proceso educativo dindmico e inclusivo al vincular conocimientos ancestrales
con précticas pedagdgicas modernas. Esto permitié transformar el aprendizaje en un espacio
significativo que contribuy6 al desarrollo integral de los estudiantes y a la mejora continua de sus
habilidades matematicas.

Analisis cuarto afio de educacion bésica

En el &mbito de numeracion, los resultados muestran avances significativos. Inicialmente, solo el
17% de los estudiantes identificaban los numeros "siempre", mientras que, tras la intervencion, el
100% logro este nivel. En cuanto a la realizacion de operaciones adecuadas, el porcentaje de
estudiantes que las realizaban correctamente “siempre” aumentd del 17% al 83%. Asimismo, el
ordenamiento de cantidades mejoro del 17% al 66% en la categoria "siempre”, y la discriminacion
entre suma y resta alcanzé un 100% de logro en la valoracion final.

Respecto al razonamiento logico, los indicadores evaluados también reflejaron una mejora
considerable. Antes de la intervencion, el 50% de los estudiantes no reflexionaban sobre el enunciado
antes de realizar la operacion, mientras que después el 100% lo hacia "siempre”. La realizacion de
operaciones antes de marcar la respuesta pasé de un 0% a un 100% en la valoracion final. En la
relacion de operaciones con suma Y resta, el porcentaje de estudiantes que lograron este objetivo
"siempre"” aumentd del 0% al 83%, y la capacidad de establecer relaciones ldgicas de los enunciados
mostré una mejora del 0% al 100%.

En el ambito de posicion numérica, el conocimiento del valor posicional de los nimeros evidencio
un progreso significativo, pasando del 17% de estudiantes que lo dominaban "siempre" en el pretest
al 100% en la valoracién final. Similarmente, la identificacidn de la posicién correcta de los niUmeros
incremento del 17% al 83% en la categoria "siempre".

Estos resultados demuestran que la implementacion de recursos didacticos con enfoque intercultural
no solo fortalece las habilidades matematicas, sino que también contribuye al desarrollo cognitivo y
al aprendizaje integral de los estudiantes, destacando la importancia de integrar enfoques pedagdgicos
inclusivos en todos los niveles educativos.

Analisis por niveles

Muestra mejoras significativas en las areas de numeracion, razonamiento légico y posicién numérica

tras la aplicacion de herramientas didacticas con enfoque intercultural. En el ambito de numeracion,
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se observo que el porcentaje de estudiantes que identificaban siempre los nmeros aumenté del 15%
en el pretest al 100% en la valoracién final. En la capacidad de realizar operaciones adecuadas, los
estudiantes que lograban este indicador siempre pasaron del 8% al 85%, y aquellos que colocaban
cantidades de forma ordenada incrementaron del 8% al 85%. Asimismo, la discriminacion entre suma
y resta evidencid un avance significativo, pasando del 8% al 92% en el nivel de logro "siempre".
Respecto al razonamiento l6gico, las mejoras fueron notables. La proporcién de estudiantes que
reflexionaban sobre el enunciado antes de realizar una operacion aumento del 0% en el pretest al 92%
en la valoracion final. De manera similar, el porcentaje de quienes realizaban la operacion antes de
marcar la respuesta se incrementd del 0% al 92%. Ademaés, la habilidad para relacionar las
operaciones con suma y resta avanzo del 8% al 85%, mientras que la capacidad para establecer
relaciones logicas entre enunciados crecio del 8% al 92%. Estos resultados reflejan un fortalecimiento
del pensamiento l6gico y estructurado en los estudiantes.

En cuanto al ambito de posicion numérica, el conocimiento del valor posicional de los numeros
mostré un avance sobresaliente, alcanzando el 100% de logro en la categoria "siempre". Igualmente,
la identificacion de la posicion correcta de cada nimero mejoro del 8% al 69%, evidenciando el
impacto positivo de los materiales didacticos utilizados, como la taptana y los quipus, en el
aprendizaje.

En sintesis, la intervencion basada en herramientas didacticas con enfoque intercultural permitio
superar las debilidades iniciales detectadas en el area de matematicas y consolidé competencias clave
como numeracién, razonamiento l6gico y conocimiento posicional. Este enfoque educativo,
contextualizado e inclusivo, resultd ser altamente efectivo para fomentar un aprendizaje significativo
y fortalecer el desarrollo integral de los estudiantes.

Anélisis docentes

En términos demogréaficos, el 60% de los docentes se identifican como mestizos y el 40% como
indigenas, lo cual genera desafios relacionados con el manejo del idioma kichwa y el conocimiento
de los saberes ancestrales de la poblacion estudiantil. Respecto al curriculo, el 80% de los docentes
considera que las matematicas incorporan un enfoque intercultural, reflejando una fortaleza
institucional que podria ampliarse a otras areas de conocimiento.

En cuanto a la relacion entre las clases de matematicas y aspectos interculturales, el 60% de los
docentes reportd incluirlos casi siempre, mientras que el 20% lo hace siempre y otro 20% a veces,

evidenciando la necesidad de fortalecer la obligatoriedad de estos elementos para enriquecer el
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aprendizaje. Asimismo, el uso de materiales didacticos con enfoque intercultural también es limitado,
ya que el 60% de los docentes indico que casi siempre los emplea, mientras que el 20% lo hace
siempre y otro 20% a veces. Esto pone de manifiesto la importancia de capacitar al personal docente
y promover estrategias que incentiven el uso adecuado de estas herramientas.

En relacién con el conocimiento sobre materiales didacticos interculturales, el 60% de los docentes
manifestd un nivel intermedio, mientras que el 40% lo considera alto. Este desconocimiento parcial
limita el disefio y la aplicacion efectiva de materiales con enfoque intercultural. Por otra parte, el
100% de los encuestados coincidié en que el ambito de niUmeros y operaciones es el que requiere
mayor fortalecimiento, resultado que esta alineado con las debilidades detectadas en los estudiantes
durante la fase diagndstica.

El estudio también revel6 que el 80% de los docentes relaciona casi siempre saberes ancestrales con
los contenidos matematicos, aunque el 20% lo hace solo a veces, evidenciando esfuerzos
significativos que ain deben ser potenciados. Similarmente, el 60% de los docentes indico que a veces
desarrolla actividades utilizando recursos ancestrales, mientras que el 40% lo hace casi siempre, lo
que resalta la necesidad de implementar herramientas y estrategias que integren estos recursos con el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Finalmente, el 60% de los docentes incorpora casi siempre
conocimientos de matematica ancestral ecuatoriana en sus clases, mientras que el 40% lo hace a
veces, lo que plantea un desafio para fortalecer la identidad cultural en los estudiantes.

En sintesis, aungue existen esfuerzos importantes por parte de los docentes para integrar el enfoque
intercultural en la ensefianza de las matematicas, persisten desafios relacionados con la capacitacion,
la utilizacion sistematica de materiales didacticos y la incorporacion de saberes ancestrales.

Cada vez se reconoce mas que la integracion de un enfoque intercultural en la ensefianza de las
matematicas en la educacidn primaria es esencial para fomentar una experiencia educativa global que
refleje los diversos origenes culturales de los alumnos. Este enfoque no sélo mejora la comprension
matematica de los alumnos, sino que también fomenta la competencia intercultural, que es vital en la
sociedad globalizada actual.

Una de las principales razones por las que los profesores incorporan un enfoque intercultural es para
abordar la diversidad cultural presente en las aulas. La investigacion indica que cuando los educadores
integran los contextos culturales en la ensefianza de las matematicas, ayudan a los alumnos a
relacionar los conceptos matematicos con su vida cotidiana, lo que hace que el aprendizaje sea mas

pertinente y atractivo. Por ejemplo, la incorporacion de préacticas culturales locales en las clases de
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matematicas puede facilitar una comprension més profunda de los principios matematicos al
demostrar sus aplicaciones practicas en los propios contextos de los alumnos (Tatira et al., 2012).
Esto concuerda con los hallazgos que enfatizan la importancia de la pedagogia culturalmente
relevante, que postula que reconocer y valorar los antecedentes culturales de los estudiantes puede
mejorar significativamente sus experiencias de aprendizaje (Marshall et al., 2013).

Ademas, el desarrollo de la competencia intercultural entre los estudiantes es un resultado
fundamental de este enfoque pedagdgico. La competencia intercultural implica comprender y apreciar
las diferencias culturales, lo cual es esencial para una comunicacién y colaboracion eficaces en
entornos diversos (Tulak et al., 2019). Los estudios han demostrado que cuando los profesores
priorizan la educacion intercultural, equipan a los estudiantes con las habilidades necesarias para
navegar y prosperar en entornos multiculturales (Fatmawati, 2023). Esto es especialmente relevante
en la educacién matematica, donde la resolucion colaborativa de problemas a menudo requiere que
los estudiantes se relacionen con comparfieros de diversos origenes culturales, fomentando un entorno
de respeto y comprension mutuos (Ching et al., 2021).

Ademas, la integracion de enfoques interculturales en la educacién matematica apoya los objetivos
educativos mas amplios de inclusividad y justicia social. Como se destaca en la literatura, la
educacion intercultural inclusiva tiene como objetivo contrarrestar la marginacion y la
discriminacion, promoviendo la equidad dentro de los entornos educativos (Leeman & Koeven,
2018). Al incorporar perspectivas interculturales en los planes de estudio de matematicas, los
educadores pueden desafiar las narrativas tradicionales y fomentar un entorno de aprendizaje mas
equitativo que respete y valore todas las identidades culturales (Mikander et al., 2018). Este enfoque
no solo beneficia a los estudiantes de diversos origenes, sino que también enriquece la experiencia de
aprendizaje de todos los estudiantes al ampliar sus perspectivas y mejorar sus habilidades de
pensamiento critico (Namsaeng, 2023).

Ademas, las estrategias pedagdgicas empleadas en la educacion matematica intercultural a menudo
implican el aprendizaje colaborativo y actividades basadas en proyectos que animan a los estudiantes
a compartir sus experiencias y puntos de vista culturales. Esto no sélo mejora la comprension
matematica, sino que también cultiva un sentido de comunidad y pertenencia entre los estudiantes
(Wang et al., 2023). Los profesores que adoptan estas estrategias informan de una mejora del
compromiso y la motivacion de los estudiantes, ya que estos se sienten mas conectados con el material

cuando refleja sus realidades culturales (Acharya et al., 2021).
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Comprobacion de la Hipdtesis Comprensién numérica

Tablay figura 1. Comprobacion de la hipotesis sobre comprension numérica

Hipotesis Especifica |

La utilizacion de recursos didacticos con enfoque intercultural, facilita la comprension
numérica de los estudiantes de segundo, tercero y cuarto afios de educacion basica de la

Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Calancha.

INDICADORES PRETEST VALORACION FINAL
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PORCENTAJE 8% | 58% | 25% | 10% | 100% | 0% | 0% | 10% | 90% | 100%
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Comprobacion de la Hipdtesis razonamiento Idgico

Tablay figura 2. Comprobacién de la hip6tesis sobre razonamiento 1dgico

Hipotesis Especifica Il
El manejo de recursos didacticos con enfoque intercultural, fortalece el razonamiento
l6gico de los estudiantes de segundo, tercero y cuarto afios de educacion basica de la
Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Calancha”.
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FRECUENCIA 6 6 0 1 13 0 0 1 12 13
ABSOLUTA
PORCENTAJE 46% | 48% | 2% | 4% | 100% | 0% | 0% | 10% | 90% | 100%
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Comprobacion de la Hipdtesis identificacion de la posicion numérica

Tablay figura 3. Comprobacién de la hip6tesis sobre identificacion de la posicion numérica

Hipotesis Especifica 111
La uso de recursos didacticos con enfoque intercultural, favorece a la identificacién de la
posicion numérica de los estudiantes de segundo, tercero y cuarto afos de educacién basica
de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Calancha".
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En relacion con la comprension numérica, los resultados evidenciaron que, antes de la intervencion,
solo el 10% de los estudiantes mostraba un nivel adecuado, cifra que aumento significativamente al
90% tras el uso de los recursos didacticos. El calculo de Z arroj6 un valor Z¢c=6.7987Z, superando el
valor teorico Zt=1.64, lo que permitié aceptar la hipotesis de investigacion y concluir que los recursos
didacticos con enfoque intercultural facilitan la comprension numérica. Por otro lado, el
fortalecimiento del razonamiento l6gico mostré un aumento del 4% al 90% en los niveles de
desemperio de los estudiantes, con un valor calculado de Zc=8.6534>Zt=1.64, validando nuevamente
la hipotesis de investigacion. De manera similar, la identificacion de posiciones numéricas mejoro
del 8% al 85% tras la intervencion, con un Zc=6.1909, confirmando la efectividad de los recursos
para este proposito.

Finalmente, la hipétesis general fue confirmada. Se ha demostrado que la integracion de recursos
didacticos interculturales en la ensefianza de las matematicas mejora las competencias matematicas
de los alumnos de educacion bésica. Este enfoque se basa en los principios de la etnomatematica, que
hace hincapié en la conexidn entre los contextos culturales y los conceptos matematicos. Utilizando
ejemplos y préacticas culturalmente relevantes, los educadores pueden crear una experiencia de
aprendizaje mas atractiva y significativa para los alumnos, mejorando asi su razonamiento

matematico y su capacidad para resolver problemas.
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Las etnomatematicas sirven de puente entre los antecedentes culturales de los alumnos y los
conceptos matematicos, facilitando una comprension mas profunda de las matemaéticas en relacion
con su vida cotidiana. Por ejemplo, la investigacion indica que la incorporacion de contextos
culturales locales en la ensefianza de las mateméticas puede mejorar significativamente el
compromiso de los estudiantes y la retencion de conocimientos matematicos (Ramadhani, 2023). Este
enfoque culturalmente contextualizado no s6lo contribuye al desarrollo de las destrezas matematicas,
sino que también fomenta la creatividad y el pensamiento critico entre los estudiantes (Turmuzi et
al., 2023). Ademas, se ha observado que cuando los estudiantes se involucran en la modelizacion
matematica basada en las précticas de su comunidad, es mas probable que desarrollen una solida
comprension de los conceptos matematicos (Hayati, 2024).

Ademas, se ha destacado que el uso del juego en la ensefianza de las matematicas es un metodo eficaz
para activar factores tanto emocionales como cognitivos en los estudiantes, lo cual es crucial para el
desarrollo de habilidades (Perera et al., 2016). Los juegos que reflejan narrativas culturales pueden
proporcionar a los estudiantes una plataforma para explorar ideas matematicas de una manera
divertida e interactiva, mejorando asi su experiencia de aprendizaje. Esto concuerda con la idea de
que la educacion intercultural no debe centrarse Unicamente en los conocimientos tedricos, sino
también en las aplicaciones practicas que resuenen con las experiencias vividas por los estudiantes
(Borasheva, 2023).

Nunca se insistira lo suficiente en la importancia de la competencia intercultural en la educacion. Las
investigaciones sugieren que los estudiantes que desarrollan competencias interculturales estan mejor
preparados para desenvolverse en entornos diversos y apreciar diferentes perspectivas, lo cual es
esencial en el mundo globalizado de hoy (Chang et al., 2022). Al incorporar elementos interculturales
en los planes de estudios de matematicas, los educadores pueden cultivar un entorno que promueva
la comprension y el respeto mutuos entre estudiantes de diversos origenes (Omar, 2023). Esto es
particularmente relevante en la educacién matematica, donde la resolucién colaborativa de problemas
a menudo requiere gque los estudiantes se comuniquen y trabajen eficazmente con compafieros de

diversos contextos culturales (Appiah-Kubi & Annan, 2020).

Conclusiones
Se determina que la implementacion de herramientas didacticas con enfoque intercultural, facilitaron

significativamente la comprensién numeérica, lo que se refleja en la mejora de indicadores como la
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identificacion de numeros (del 10% al 90% de desempefio 6ptimo) y la realizacién de operaciones
adecuadas (del 10% al 90%).

Se observo un progreso notable en el razonamiento 18gico de los estudiantes, pasando de niveles
iniciales del 4% al 90% de desempefio adecuado. Indicadores como la reflexion sobre enunciados, la
realizacion previa de operaciones y la relacién logica entre enunciados evidenciaron mejoras
significativas. Este hallazgo confirma la utilidad de los recursos interculturales para estimular el
pensamiento critico y estructurado en matematicas.

El uso de herramientas interculturales también favorecid la identificacion del valor posicional de los
nameros, pasando del 8% al 85% de desempefio éptimo. Evidenciando que la contextualizacién de
los contenidos matematicos a traves de recursos culturales es efectiva para abordar competencias
abstractas, como la posicion numérica.

La comprobacion estadistica, con valores de Z que superan los valores tedricos, confirma que los
recursos didacticos interculturales mejoran significativamente el aprendizaje matematico en los
ambitos de numeracion, razonamiento l6gico y posicion numeérica. Esto subraya su relevancia como
estrategias pedagdgicas para contextos educativos bilingles e interculturales.

Los resultados subrayan que la incorporacion de elementos culturales y saberes ancestrales,
vinculados con la vida cotidiana, no solo transforma la percepcion de las matematicas como una
asignatura compleja, sino que también fomenta un aprendizaje significativo. Este enfoque inclusivo
promueve el desarrollo integral de los estudiantes al fortalecer su identidad cultural y competencias
clave.

El estudio demuestra que las herramientas didacticas interculturales no solo mejoran el desempefio
matematico, sino que también contribuyen al fortalecimiento de la identidad cultural y a la
construccidn de aprendizajes significativos, sentando las bases para replicar este enfoque en contextos

educativos diversos.
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