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Resumen

Es una realidad tener en cuenta que el desconocimiento de los problemas de gestion de residuos tiene
efectos perjudiciales para el medio ambiente y la salud humana debido a la forma en que se
descomponen los residuos, afectando los recursos aire, agua y suelo, a través de la escorrentia de
lixiviados y las emisiones de gases, ademas de atraer organismos portadores de enfermedades como
ratas, cucarachas, moscas y mosquitos, en este sentido, el objetivo del estudio fue implementar un
programa de educacién ambiental en temas relacionados con el buen manejo de residuos en el barrio
“Voluntad de Dios” del Canton Esmeraldas, en una muestra de 152 viviendas seleccionadas de un
total de 250 mediante una férmula poblacional. La informacion brindada en este programa permitio
a los habitantes manejar y aprovechar al maximo los residuos generados en sus viviendas mediante
el uso de técnicas de clasificacion, identificacion y disposicion final de residuos, lo que posibilito
reducir la cantidad de residuos producidos en un 84,15% de kg y mejorar las condiciones ambientales
de la zona.

Palabras Clave: programa de educacién; residuos domiciliarios; almacenamiento temporal,

recoleccion.

Abstract

It is a reality to take into account that ignorance of waste management problems has harmful effects
on the environment and human health due to the way waste decomposes, affecting air, water and soil
resources, through leachate runoff and gas emissions, in addition to attracting disease-carrying
organisms such as rats, cockroaches, flies and mosquitoes. In this sense, the objective of the study
was to implement an environmental education program on issues related to good waste management
in the "Voluntad de Dios" neighborhood of the Esmeraldas Canton, in a sample of 152 homes selected
from a total of 250 by a population formula. The information provided in this program allowed
residents to manage and make the most of the waste generated in their homes through the use of waste
classification, identification and final disposal techniques, which made it possible to reduce the
amount of waste produced by 84.15% of kg and improve the environmental conditions of the area.

Keywords: education program; household waste; temporary storage; collection.

140 Vol. 10, nim. 4. Octubre-Diciembre, 2024, pp. 139-159
Carlos Johan Riasco Rincones, Gabriel Antonio Troya Zamora



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818

REVISTA

Vol. 10, niim. 4. Octubre-Diciembre, 2024, pp. 139-159 T
e —
LAS CIENCIAS
Impacto de un programa de educacion ambiental para el manejo de residuos solidos en el barrio Voluntad de Dios

— Fsmeraldas

Resumo

E uma realidade ter em conta que o desconhecimento dos problemas de gestdo de residuos tem efeitos
prejudiciais para 0 ambiente e para a saude humana devido a forma como os residuos se decompdem,
afectando os recursos do ar, da agua e do solo, através do escoamento de lixiviados e das emissbes
de gases, para além de atrair organismos transmissores de doengas como ratos, baratas, moscas e
mosquitos, neste sentido, o objetivo do estudo foi implementar um programa de educacéo ambiental
sobre questdes relacionadas com a boa gestdo de residuos no bairro “Voluntad de Dios ” de
Esmeraldas. A informacdo disponibilizada neste programa permitiu aos residentes gerir e aproveitar
ao maximo os residuos gerados nas suas habitagdes através da utilizacdo de técnicas de classificacao,
identificacdo e disposi¢do final de residuos, o que permitiu reduzir a quantidade de residuos
produzidos em 84,15 % kg e melhorar as condigdes ambientais da area.

Palavras-chave: programa educativo; lixo domestico; armazenamento temporario; colheita.

Introduccion

El presente estudio se enfoca en el analisis de impacto en el contexto de la implementacion de un
programa de educacion que educa a los ciudadanos en el manejo adecuado de residuos sélidos no
peligrosos. Se entiende por residuos aquellos productos o materiales que se disponen de manera que
requieran tratamiento o disposicion final de conformidad con las disposiciones de la legislacion
general para la prevencion y control integral de residuos, ya sean solidos, semisolidos, liquidos o
gaseosos Yy se encuentren contenidos en depdsitos. (Carridn, 2022).

Para analizar esta problematica es necesario de mencionar los efectos en el mundo del mal manejo de
los residuos sélidos, uno de ellos es la eliminacion inadecuada de basura, que degrada el ecosistema
y tiene un efecto directo en la contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas. Esto sucede
cuando se arroja basura en rios, canales y arroyos, o cuando se libera liquido percolado o lixiviado
como resultado de la descomposicién. (Jaramillo, 2019).

Una segunda consecuencia negativa es la contaminacion del suelo, que se produce por el abandono y
amontonamiento de basura, provocando un envenenamiento del suelo por la descarga de compuestos
nocivos y modificando sus propiedades fisicoquimicas. Un tercer impacto negativo es la
contaminacion del aire, ya que los residuos solidos abandonados en tiraderos a cielo abierto en calles,

carreteras y parques emiten gases al descomponerse, provocando infecciones respiratorias, irritacion
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nasal y ocular y olores desagradables, todo lo cual tiene un impacto visual, causando repercusiones
paisajisticas en el ecosistema urbano, &reas recreativas, sitios turisticos y terrenos agricolas.

El punto que plantea (Jaramillo, 2019) es que pueden surgir una serie de riesgos indirectos, como el
crecimiento de animales conocidos como vectores, animales portadores de microorganismos que
transmiten enfermedades a la poblacion en general , entre ellos moscas, mosquitos, ratas y cucarachas,
entre otros, que llegan a los residuos sélidos y los utilizan como fuente de alimento, refugio, ambiente
propicio para la reproduccion, convirtiéndolos en un caldo de cultivo para la propagacion de
enfermedades.

La investigacion de esta problematica social se realiz6 debido a la falta de conocimiento que presentan
los habitantes del barrio Voluntad de Dios, sobre el manejo de los desechos, esto permite que algunas
personas realicen acciones que no son adecuadas por no tener presente la clasificacion que se le debe

hacer a los residuos sélidos, lo que conlleva finalmente que se contamine el entorno del barrio.

Metodologia

Esta la tarea serd llevada a cabo utilizando la técnica exploratoria, descriptiva y cuantitativa, que nos
permite ensamblar, organizar, analizar y reportar los resultados de nuestras observaciones;
Investigacion Exploratoria: Son temas poco estudiados 0 nuevos, es decir, cosas sobre las que se tiene
poco conocimiento accesible, es el foco del estudio exploratorio. Ofrece la oportunidad de sentar las
bases para futuras investigaciones con preguntas e hipétesis mas enfocadas porque no hay medicion
involucrada (Avila y Ochoa, 2019). Ademéas de encontrar nuevos conceptos o circunstancias, esta
investigacion arrojara datos preliminares que aclararan y daran una idea del estado real del tema en
estudio. Investigacion Descriptiva: La investigacion se centra en la descripcion de variables, es decir,
identifica las caracteristicas y atributos salientes de un fendmeno (Martinez, 2020). En este escenario,
los individuos gue habitan en la zona Voluntad de Dios, son los utilizados con el objetivo de adquirir
conocimientos sobre las condiciones, costumbres y actitudes predominantes en la manipulacion de
residuos. Investigacion Cuantitativa: La investigacion cuantitativa consiste en recolectar y analizar
datos numéricos. Este método es ideal para identificar tendencias y promedios, realizar predicciones,

comprobar relaciones y obtener resultados generales de poblaciones. (Faris, 2020).
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Poblacion y Muestra

La investigacion se desarrollard en la ciudad de Esmeraldas en el barrio Voluntad de Dios, ubicada
al sur de la misma ciudad, dentro del rea de estudio existen 250 viviendas de acuerdo a los datos
presentado por el (INEC,2022) el promedio de habitantes por viviendas en Esmeraldas es de 5, por
ende, el nimero total de individuos de la zona de estudio es de 1250 personas, esta informacion es
respaldada por el presidente de la junta parroquial (Quifiones, 2021).

Sin embargo, para la elaboracion y aplicacion de la encuesta que se realizara al lider de cada una de
las viviendas, se utilizara la formula de la poblacién finita para conocer de manera representativa el
numero exacto de encuestas a ser aplicadas. En este caso, de las 250 viviendas que comprende nuestra

zona de estudio, siguiendo la ecuacion ayuda determinar el niUmero de encuestas a ser presentada a

cada hogar:
Nxz?xp *q
e2(N—-1)+z2+xpx*q
Fuente: (Aguilar, 2020)
Donde:

N = ndmero de viviendas (250)

z = representa el grado confianza (1,96)
P = oportunidad de éxito (0.5)

g = probabilidad de fallar (0.5)

e = error maximo aceptado 5%

| 250(1,96)% * 0.5 * 0.5
™ 0.05)2(250 — 1) + (1,96)2 % 0.5 * 0.5

=152

Es asi que tenemos:

Con un tamafio de poblacion de 250 viviendas (N), un parametro estadistico de 1.96 (Z), en funcion
del grado de confianza: 95% q probabilidad de fallar: 0.5, p probabilidad de éxito: 0.5 y una
estimacion maxima de error del 5% (e). La muestra obtenida para la aplicacion de la encuesta en el
Barrio Voluntad de Dios es de 152 lideres de viviendas (n) de las cuales se trabajoé con una persona

mayor de edad por vivienda.
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Métodos y Herramientas para la Recopilacion de Datos

Segun Falcon y Herrera (2021) definen a la coleccion de los datos como “el procedimiento particular
de obtener informacion, la ejecucion de una técnica conduce a la adquisicion de informacién, la cual
debe ser salvaguardada mediante un instrumento de recoleccion de datos” (p.12). Se aplicara la

encuesta como técnica para recoger datos e informacion en este estudio:

Aplicacion de la Encuesta

Para conocer la gestion de los residuos en el interior de las viviendas se utilizaran encuestas.
Especificamente, se utilizard un cuestionario cerrado para recopilar informacion de 152 adultos sobre
sus pensamientos sobre los servicios prestados por el municipio de Esmeraldas y sobre el manejo de
residuos. Se tomaran en cuenta aspectos como: garantizar un ambiente tranquilo y agradable, antes

de empezar se dio una instruccion previa y resolucion de dudas durante la aplicacion de la encuesta.

Diagnoéstico Situacional

Primera Fase: Identificacion de la Situacion Actual, Gestion y Tipologia de los Residuos
Solidos no Peligrosos

Para el diagnostico situacional se utilizé las metodologias antes mencionadas puesto que se visitara
la zona de estudio y se observara las bolsas de basuras rotas y acumuladas en las esquinas de las calles
fuera de los horarios de recolecciéon dando un mal aspecto visual del barrio Voluntad de Dios, ademas
se percibe las razones de estos hechos y una de ellas la ineficiencia del servicio de recaudacion y las
deficiencias financieras de los municipios, ademas del desconocimiento y falta de educacion en temas
ambientales por parte de los habitantes.

Los problemas ambientales mas significativos que impactan el area de investigacion seran
identificados a través de recorridos por los distintos sectores del barrio, esto ayudara a definir los

temas o ejes de trabajo que se trabajaran en el sitio.
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Tabla 1

Temas o areas de Factores potenciales para proporcionar una respuesta
especializacion

Deterioro del agua, Descarga de aguas residuales en corrientes hidricas, lanzamiento de desechos a
aire, suelo. cuerpos de agua, abandonar residuos en suelo descubierto, emanacion de gases
por la mezcla y descomposicion de los residuos.

Mala manipulacion ausencia de educacion ambiental, inadecuado conocimiento en clasificacion de
de los residuos. los desechos, falta de comprension en procesar los residuos organicos.

Fuente: Ejemplo de los posibles temas o ejes de trabajo (Alvarez, 2020)

Categorizacion de Residuos Solidos

Como herramienta de planificacion, la caracterizacion implica la recopilacion de datos primarios
sobre las cualidades de los residuos solidos producidos para compilar estadisticas sobre el tipo de
basura producida (organica o inorganica), asi como la cantidad producida por residente. (Chire, 2021).
Al comenzar con caracterizacion, fue necesario primero determinar el nimero de hogares a muestrear,
siendo 152 en este caso para logar obtener los pardmetros que se necesitan como: peso, generacion

per capita y composicion fisica.

Extraccion de Muestras
Durante siete dias del presente afio 2024 se realizardn muestreos en los hogares para contribuir a la
conservacion de los residuos, se entregaran diariamente bolsas de plastico a la persona encargada de
la gestion de los residuos domésticos para ser muestreados. Las bolsas estaran etiquetadas con un
numero de identificacién de acuerdo al dia de recogida. Para el transporte de las bolsas hasta el lugar
designado para el proceso de identificacion y cuantificacion se utilizara una camioneta, luego se ha
concuerda con las familias participantes un horario de recoleccion de 07:00 Am horas del dia
siguiente. En el tiempo que durara el muestreo en cada hogar participante se realizara las actividades
siguientes:

1. Receptara las fundas de desechos domiciliarios.

2. Lafunda de residuos se marcara con identificacion del hogar participante y se proporcionara

una nueva funda para los siguientes dias.

3. Después de ser recogidas, las bolsas se cargaran al carro y se conducira al lugar designado.
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Composicion Fisica de los Residuos Sélidos
Utilizaremos el siguiente protocolo de acuerdo con (Cantanhede, 2021)
e Labasura se homogeneizara extendiéndola sobre una gran lamina de plastico con las muestras
recolectadas cada dia, para evitar que se agregue tierra 'y se forme un monticulo.
e En el método de cuarteo, la pila de basura se separara en cuatro secciones, y las dos secciones
opuestas se seleccionaran para crear una pila nueva, mas pequefia.
e Es necesario mezclar repetidamente la muestra mas pequefia para generar una muestra que no

contenga mas de 50 kg de basura.

Categorizacion de la Composicion Fisica de los Residuos

Con el fin de mejorar el servicio de limpieza publica y la posibilidad de recuperar la basura para su
reutilizacion, el criterio para categorizar la composicion fisica de los residuos solidos fue identificar
el tipo de residuo en funcidn de sus componentes. Durante los siete dias que dura el muestreo de
residuos, se repetira este proceso y se realizaran los calculos pertinentes.

Con base en la categorizacion, se clasificara la basura de cada bolsa; todo tipo de basura sera pesada

e ingresada en el modelo de tabla correspondiente a la categorizacion.

Segunda Fase: Ejecucion del programa de Educaciéon Ambiental en el Barrio Voluntad

de Dios sobre el Buen Manejo de los Residuos Sélidos no Peligroso

En primer lugar, a la hora de disefiar el programa de educacion ambiental serd necesario tomar en
consideracion los resultados del estudio de la situacidn existente y la caracterizacion de los residuos.
Para lograr este objetivo se desarrollard la estructura de un modulo utilizando los cuatro pasos
propuestos por Vinicio (2020): problema general correspondiente a cada tema de trabajo; objetivos
que aborden dicho problema; componentes o temas especificos; y actividades correspondientes a cada

componente. se representan esquematicamente los pasos de cada modulo:

Problemas Comunes
Las variables encontradas en cada tema de trabajo, como se indica en la Tabla 1 anterior, se utilizaran

para explicar las dificultades basicas del modulo, lo que permitird definir la magnitud de los
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problemas o asuntos, asi como identificar sus fuentes, consecuencias presentes e implicaciones

futuras.

Objetivos de los Mddulos
Para responder a los desafios ambientales identificados, los objetivos del médulo se disefiaran de
manera que sean lo mas obvios, factibles y cuantificables posible.

Componentes del Médulo

En esta seccion se describiran los componentes que se derivan de los temas tratados en el modulo. A
modo de ejemplo de como identificamos los componentes, organizaremos los datos por subtemas en
torno a los cuales se pueden crear acciones especificas para abordar el problema y alcanzar los

objetivos.

Figura 1
rd ™,
ASUNTOS: TN/
| Objetivo ':' COMPOMNENTES:
- Mo existe \ _._..,/
TEMA: separacion entre = 1.Recoleccién y

basura orgdnica e clasificacion de basura

Adecuado ) .. solida
inorganica. .

manejo de los

desechos -Basura gue se ‘ 2. Manipulacién de los
produce y no se desechos organicos.
trata. . .

3.Gestion de residuos

- No existe sdlidos inorganicos
orientaciones utiles.
técnicas para el

Nota: Elaboracion de los componentes. Elaboracién propia

Actividades a Realizar
Las actividades sugeridas dentro del programa, tienen como objetivo inculcar valores ambientales y

aumentar la conciencia de los participantes, se desarrollaran para cada componente ya que son
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esenciales para la educacion ambiental y sirven como ejemplos claros de como se debe implementar

y llevar a cabo el programa.

Tercera Etapa: Evaluacion de la Ejecucion del Programa de Educacion Ambiental en
la Comunidad Voluntad de Dios

Luego de ejecutar un programa de educacién ambiental sobre el manejo adecuado de residuos sélidos,
es fundamental evaluar su éxito. Para ello, es fundamental realizar una visita de campo en el barrio
Voluntad de Dios para evaluar el impacto de los trabajos realizados, asi como observar y contabilizar
la presencia de residuos en las areas de recoleccion, porque el programa educativo no solo busca
proporcionar conocimientos a los vecinos, si no que estos sean puestos en practica, fomentando asi

la gestion y el aprovechamiento de los residuos.

Técnicas de Datos, Procesamiento y Analisis
Los metodos de procesamiento de los datos que se emplearan son las estadisticas descriptivas, las
cuales se definen como "“una coleccidn de procedimientos disefiados para mostrar grandes cantidades

de datos a través de tablas, graficos y/o medidas de resumen. (Hernandez, 2019).

Resultados

Caracteristicas geograficas del are de investigacion

El barrio de Voluntad de Dios se ubica con las siguientes coordenadas en la parte sur de la provincia
de Esmeraldas:

Coordenada Este: 646161.00 m E

Coordenada Norte: 100528.00 m N
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Figura 2:

Sy TS I

R

s
; Georeferenciacion de la Zona de Estudio

24 1 ES

A8 22 ks o otk s

Nota: Ubicacion GPS Google Maps, Elaboracién propia

Aspectos Biofisicos y Climaticos

Aspectos Biofisicos

El agua potable que abastece al barrio VVoluntad de Dios de la ciudad de Esmeraldas proviene del rio
del mismo nombre esta sirve como fuente primaria de agua dulce; sin embargo, la explotacion de
recursos pétreos y la tala irresponsable de bosques representan las mayores amenazas a la cuenca, lo
que produce una disminucion del caudal y una pérdida de altura del fondo del rio, particularmente
cerca de la desembocadura del rio con el mar. EI Volumen de agua obtenido para la potabilizacion es
de 1.025 litros por segundo, suficiente para abastecer a 400.000 personas en humerosos cantones y
ciudades. Se consumen entre 150 y 200 litros de agua por persona al dia, mientras que mensualmente
se producen 1.649 litros de agua potable, o 54,4 litros al dia, con una cobertura del servicio del 70%.
(Samaniego, 2021).

Aspecto Social

La pobreza en el barrio Voluntad de Dios es la causante de migracién de poblacion, debido a que la
mayor parte de sus habitantes posee un bajo nivel de estudio, llegando hasta el bachillerato, por tanto,
las familias pensando en la posibilidad de mejorar la obtencion de recursos econémico buscan salir
de sus comunidades y del pais. A ello contribuyen numerosos factores, entre ellos la disminucién de

la produccién provocada por el agotamiento de los recursos naturales, el abandono por parte del
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Estado, el aumento de desastres naturales como la corriente del Nifio y el deterioro de las crisis
econdmicas que enfrenta Ecuador en los ultimos afios. (Samaniego, 2021).

Aspecto Ambiental

A continuacion, se detallan principales problemas ambientales en el barrio Voluntad de Dios

En la comunidad existe el desconocimiento en temas relacionados al cuidado del medio ambiente
esto es uno de los factores por los cuales en el barrio se evidencia la contaminacion por residuos
debido a que los habitantes son saben las causas y consecuencia que provoca no llevar una gestion
adecuada de los desechos dentro de los hogares.

Los Numerosos problemas relacionados con el despilfarro de energia y recursos hidricos, la mala
gestion de los residuos y la contaminacion acustica, asi como los escasos o inexistentes preparativos
de emergencia y medidas adoptadas para abordarlos, son indicativos de la falta de cultura ambiental
de la comunidad.

Gran parte de la poblacion estd formada por hogares desplazados que carecen de un sentido de
pertenencia en el mantenimiento de su entorno, esta actitud es probablemente un reflejo de la
comunidad en su conjunto y se formd en sus hogares.

La falta de aplicacion de los instrumentos de ordenamiento territorial la necesidad de crear un lugar
de refugio, estas poblaciones asumen factores de vulnerabilidad como la invasion de areas protegidas,
la pérdida de areas protegidas y el asentamiento en zonas de riesgo, 10 que genera un crecimiento

espontaneo en zonas donde el aspecto ambiental es mas perjudicial.

Aspectos Climaticos

En Esmeraldas gran parte es nublado; los inviernos son igualmente breves, calurosos, humedos y
sombrios, el calor durante todo el afio es incbmodo. La temperatura media anual flucta entre 24 y
31 grados centigrados, con excepciones ocasionales cuando cae por debajo de 23 o sube por encima
de 32. (Samaniego, 2021).

Categorizacion de los Desechos
Para cumplir con los objetivos de la investigacion, se realizo trabajo experimental de campo para

caracterizar la basura y recolectar los datos esenciales. Ademas, se obtuvieron resultados de los
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siguientes indicadores basicos: composicion y peso de los residuos. Estos indicadores nos ayudaran
a diagnosticar e interpretar los problemas de disposicion de residuos sélidos, asi como a disefiar un
programa de educacion ambiental que fomente la conservacion de recursos y la minimizacion de
residuos en Barro Voluntad de Dios.

La tabla 2 se muestran los datos obtenidos de la composicion de residuos sélidos recolectados del
barrio Voluntad de Dios, en ella se puede observar que el valor total recolectado durante los 7 dias
fue de 960 Kg, lo méas alarmate es que es evidente que en la zona de estudio se producen mas residuos
organicos que reciclables. Ademas, los vecinos del barrio revuelven los residuos, lo que reduce su
valor y dificulta su recuperacion. Estos factores, junto con el desconocimiento de las practicas

adecuadas de gestion de residuos y la falta de cultura de separacion y reciclaje, contribuyen al

problema.
Tabla 2

Composicién de Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 D7 Sumatori  Porcentaj
residuos a e
solidosurbanos  (kg)  (kg)  (kg) (ko) (kg) (kg)  (kg)  (kg) %
Aluminio 2,28 264 367 245 2,76 357 389 21,26 2%
Papel 6,39 557 6,29 512 6,39 10,31 8,78 48,85 5%
Orgénico 88,21 90,2 90,13 87,91 88,17 90,05 90,7 625,37 65%
Carton 2,9 295 2,73 258 281 2,72 2,29 18,98 2%
Madera 0 0,1 0,1 0,4 0 0 0,1 0,7 0%
Tetrapak 025 055 025 O 0,18 024 0 1,47 0%
Plastico 804 751 855 821 844 806 883 57,64 6%
Vidrio 2,26 1,42 1,14 141 O 257 2,26 11,06 1%
Pilas 0 0,2 0 0 0,1 0,2 0,1 0,6 0%
Electrodoméstico 0 0,4 0 0 0,3 0 0 0,7 0%
S
Focos 0 0 0 0,2 0 0 0 0,2 0%
Residuos 23,2 2364 22,16 2466 2439 2689 2436 169,3 18%
sanitarios (toallas
sanitarias,
pafiales, etc.)
Textiles 0,3 0,23 034 05 1,2 0,2 1,1 3,87 0%
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TOTAL 133,8 1354 1353 1334 134,7 1448 1424 960 100%
3 1 6 4 4 1 1

Nota: Categorizacién de los desechos de Voluntad de Dios. Resultado obtenido de los moradores de Voluntad de Dios.

Elaboracion propia.

Residuos Reciclables que Fueron Encontrados
En la siguiente tabla se presentan los valores de todos los residuos reciclables que fueron encontrados
durante los 7 dias de verificacion en el barrio voluntad de Dios hay que tomar en cuenta que se

procedié al pesaje respectivo en un lugar de acopio de los desechos

Tabla 3
Residuos Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7 TOTAL
Reciclables Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
Papel 6,39 5,57 6,29 5,12 6,39 10,31 8,78 48,85
Carton 2,9 2,95 2,73 2,58 2,81 2,72 2,29 18,98
Tetrapak 0,25 0,55 0,25 0 0,18 0,24 0 1,47
Plastico 8,04 7,51 8,55 8,21 8,44 8,06 8,83 57,64
Vidrio 2,26 1,42 1,14 1,41 0 2,57 2,26 11,06
Aluminio 2,28 2,64 3,67 2,45 2,76 3,57 3,89 21,26
TOTAL 22,12 2064 22,63 19,77 20,58 27,47 26,06 159,26

Nota: Cantidad de Basura que se Puede Reciclar por Tipo de Material. Elaboracion propia

En la tabla anterior se evidencian los tipos de residuos reciclables que fueron encontrados durante el
muestreo de los 7 dias, ademas se observa el peso en kilogramos por dia, la cantidad total durante la
semana es de 159,26 kg de los 900 kg totales recolectado, en donde los dias con mayor peso son el
sébado con 27.47 kg y domingo con 26.05 kg, esta cantidad es superior a los anteriores dias, esto se
debe a que la mayor parte de la familia trabaja de lunes a viernes y el fin de semana pasa mas en casa.
Posterior a lo descrito anteriormente, se realizaron recorridos a la zona de estudio en los dias de
recoleccion, especificamente por los puntos de recogida (esquinas) de los desechos en el sector, en
donde se pudo evidenciar luego de haber pasado el carro recolector, residuos como; material plastico,
organico y residuos inorganicos no aprovechables, es importante mencionar que estos materiales son
los restos de la fundas que son rotas por los animales domésticos como el perro y los gatos, esto

sucede porque dentro de la zona de estudio no existen recipientes para almacenamiento temporal de
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los desechos. Esto es un problema debido a que los residuos que son alcanzados por los animales y
esparcidos o transportados por todas las calles del barrio lo que causa un mal aspecto visual de la
comunidad, ademas que esto contribuye a la propagacion de vectores como ratas, cucarachas, moscas,
mosquitos, estos facilmente pueden afectar a la salud de los moradores del barrio, debido a que son
transmisores de enfermedades.

Es importante mencionar que los residuos encontrados fueron recolectados en los dias martes, jueves
y sabado, en donde se almacend en fundas de acuerdo a la composicion de cada desecho,

posteriormente pesados y anotados en la siguiente tabla;

Tabla 4
Residuos Recolectados en el Barrido de Calle (KG)
Tipos de residuos Martes Jueves Sabado TOTAL
Papel 3 2 4 9
Organico 10.15 7.45 10.25 27.85
Carton 3.45 2.5 3.1 9.05
Plastico 5.75 4.1 6.45 16.3
Residuos no aprovechables
Residuos sanitarios (toallas sanitarias, 3.2 2.25 3.45 8.9
pafiales, etc.)
TOTAL 25.55 18.3 27.25 71.1

Nota: Residuos recolectados en el barrido de calle (kg). Resultado obtenido de los moradores de Voluntad de Dios.

Elaboracion propia.

En la tabla anterior se muestra los resultados de barrio de calles durante los dias de recoleccion de los
desechos en donde se puede apreciar la cantidad de 71,1 kg de residuos encontrados en las calles
luego de haber pasado el carro recolector, es decir que la cantidad ante mencionada es la que
permanecen dentro de las calles del barrio y no llega al botadero de la ciudad, debido a que el personal

encargado de hacer la recoleccién al encontrar fundas de los residuos rotas las dejan en el lugar.

Implementacién del Programa de Educacion Ambiental
Se analizaron los datos y se cred un programa de educacion ambiental para ensefiar a las personas a
manejar adecuadamente los desechos solidos. Esto incluyé el desarrollo de actividades y sugerencias

sobre como clasificar, recolectar y utilizar adecuadamente los desechos para cambiar los
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conocimientos, las actitudes y las practicas ambientales de las personas y reducir la cantidad de dafio

que se le causaba al medio ambiente.

El programa de educacion fue ejecutado en 3 capacitaciones en el barrio Voluntad de Dios ubicado

al sur de la provincia de Esmeraldas, donde participaron alrededor de 152 habitantes, donde se

socializo los siguientes temas con la finalidad de cubrir la falta de conocimiento que se evidencio en

los recorridos en el sitio, mostrandose a continuacién los componentes, contenidos, habilidades y

actitudes en la siguiente tabla.

Tabla b

Gestion Adecuada de los Residuos en los Hogares

Componentes

Sistema de
categorizacion y acopio
de los desechos solidos.

Manipulacién de los
desechos solidos
organicos.

Manipulacién de los
desechos sélidos

Contenidos.

- Comprender la
definicién, produccion y
categorizacion de
residuos solidos.
¢Cudnto  tiempo
tardan en biodegradarse
los distintos residuos
sélidos y qué peligros y
dificultades ocasionan?

- Estrategias para la
disposicién  final vy
reduccion de residuos
sélidos, ventajas de una
clasificacién y
eliminacion adecuadas.
¢{Como podemos utilizar
los residuos orgénicos en
nuestro beneficio?
- ¢Qué es el compostaje,
por qué es necesario Yy
cudles son sus beneficios?

- COmo categorizar y
beneficiarse de los residuos
sélidos inorganicos.

Habilidades

- Habla y resalta la
importancia de
clasificar los distintos
tipos de basura.

-Manejar los desechos
solidos desde la fuente.

-Analiza, comparte y
aplica alternativas para
aprovechar los residuos
organicos generados en
el hogar.

-Elabora compost en
base a los desechos
organicos que generas.
-Reflexiona sobre el

uso de materiales
desechables que se
pueden evitar y
disminuir.

Aptitudes

Al explorar diferentes
medidas de gestion de
la basura producida
en cada hogar, los
participantes cultivan
valores ambientales.

El aprovechamiento
de los  residuos
organicos producidos
en el hogar es
valorado por los
participantes.

Los participantes
desarrollan una
cultura de respeto al
medio ambiente la
aplicacion de
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inorganicos - Enfoque 3Ry explicacion
aprovechables. de las 3R.

-implementar opciones alternativas de
y manejo de desechos

(reducir, reciclar
reutilizar) de acuerdo

con el tipo de residuo.

inorgénicos.

Nota: Gestién adecuada de los residuos en los hogares. Elaboracion propia

Para las capacitaciones y socializacion de tematicas se elaboraron materiales audiovisuales y tripticos,

lo que facilito que los habitantes puedan entender de mejor manera cada una de las teméticas tratadas

a través de las actividades ejecutadas.

Anélisis de la Evaluacion en la Ejecucion del Programa de Educacion Ambiental

Para evidenciar el impacto que tuvo la implementacion del programa de educacion ambiental dentro

del barrio, se realizd nuevamente un recorrido de campo por las calles donde estan los puntos de

recogida (esquinas) dentro de los dias de recoleccion (martes, jueves y viernes), esta vez se logro

notar una mejoria debido a que en las calles ya no se encontrd la misma cantidad de desechos que se

evidencio en la tabla 4.

Ahora en la siguiente tabla 6, se muestran los resultados que se obtuvo en este nuevo recorrido

después de la implementacion del programa:

Tabla 6
Residuos Recolectados en el Barrido de Calle (KG)
Tipos de Residuos Martes Jueves Séabado TOTAL
Papel 0,80 1,0 1,25 2,05
Organico 1,20 0,50 1,40 3,1
Carton 0,20 0,35 0,95 1,50
Plastico 0,50 0,25 0,35 1,1
Residuos no aprovechables
Residuos sanitarios (toallas sanitarias, 1,00 1,25 1,30 3,55
pafiales, etc.)
TOTAL 3,70 3,35 5,25 11,30

Nota: Elaboracion propia

En la tabla 4 se puede apreciar el peso de 71,1 kg que se obtuvo durante los dias que se realizé el

recorrido por las calles donde se ubican los puntos de recogida de los desechos. Al comparar los
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resultados presentados de la tabla anterior con los resultados de la tabla 4 se puede evidenciar que
existe una reduccion del 59.8 kg, debido a que las personas de la comunidad adoptaron estrategias de
identificacién, manejo y aprovechamiento de los desechos de sus hogares, lo cual hace evidente que

el programa de educacion ambiental socializado tuvo un buen impacto dentro del barrio.

Discusion

Los hallazgos del estudio demuestran lo crucial que fue implementar un programa de educacion
ambiental para solucionar el problema del manejo inadecuado de residuos que se observaba en las
calles del barrio Voluntad de Dios, ubicado al sur de la ciudad de Esmeraldas, debido a que ayudo a
generar cambios de conciencia en los habitantes, facilito el desarrollo y préacticas de aptitudes,
generando un cambio en el manejo y aprovechamiento de los desechos, todo esto fue posible gracias
a la particion de los habitantes en los talleres de Identificacion, clasificacion y deposicion de los
residuos, taller de Aprovechamiento de los desechos solidos organicos, y por ultimo el taller de
Manejo de los desechos sélidos inorganicos aprovechables y tecnica de las 3R. Estos resultados se
evidencian si se compara las tablas de los barridos de calles especificamente la tabla 4 con la tabla 6
en la primera se obtuvo 71.1 kg y en la segunda 11,30 kg recogidos después de pasar el carro
recolector durante los dias de recoleccion martes, jueves y sabado, es decir que hubo una reduccién
de 59.8 kg de residuos. Por tal razén se concuerda con Kollmuss & Agyeman (2020) y Dieleman &
Juarez (2019), ya que sefialan que la sensibilizacion ambiental es imprescindible pero no suficiente,
debido a que se necesita involucrar a la poblacion en las problematicas ambientales para que se
produzca un cambio y compromiso social y asi contribuir a la sustentabilidad ambiental. Por ende, se
concluye con la afirmacion de Calixto, (2019) que indica la educacion promueve el desarrollo de
principios morales y comportamientos éticos vinculados al conocimiento de la gestion de residuos,
permitiendo que las sociedades humanas se adapten a su entorno y, a su vez, fomentando un sentido
de compromiso con el medio ambiente en su preservacion en diversas condiciones ambientales.
Después de haber analizado la problematica y para generar la conciencia en los habitantes del barrio
se procedid a socializar la siguiente propuesta de implementacion sustentando la importancia que los
moradores y gque de esta manera conozcan como tratar la basura desde donde inicia su proceso en los

hogares hasta el tratamiento éptimo en los lugares de recoleccién y tratamiento de los mismos.
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Conclusion

La ejecucion del programa de educacion a los habitantes del barrio Voluntad de Dios, fue de vital
importancia en el proceso de concientizacion en la manipulacion de residuos sélidos, ya que mediante
la aplicacion de 3 talleres se logrd, sensibilizar y educar en la aplicacién de las buenas practicas
ambientales sobre la gestidn de residuos entre las que destacan: aplicacion del compost, las técnicas
3R, ayudando a facilitar el aprendizaje en el aprovechamiento de los desechos, ademas de atacar la
falta de conocimiento inicial de los moradores y mejorar el aspecto visual del barrio, contribuyendo
positivamente en el cambio de actitudes de las personas, evidenciandose una reduccion del 84.15 %
kg de residuos.
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