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Resumen

El aprendizaje de las matematicas es crucial para el desarrollo de habilidades cognitivas y analiticas
necesarias en la resolucion de problemas cotidianos. La presente investigacion tiene como objetivo
proponer una estrategia didactica de aprendizaje basada en la tecnologia educativa H5P para el
refuerzo académico en sistemas de ecuaciones lineales en el primer afio de Bachillerato en una Unidad
Educativa de Ecuador. Los estudiantes de algunas instituciones educativas muestran niveles bajos en
matematicas, como evidenciaron los resultados de las pruebas PISA-D 2018. Este problema se agrava
por la falta de adopcion de recursos tecnologicos, a pesar de las recomendaciones del Ministerio de
Educacion, lo que afecta negativamente la calidad de la ensefianza. La metodologia propuesta tiene
un enfoque cuantitativo y se empled una rubrica de evaluacién basada en una prueba estructurada
escrita como instrumento de recoleccion de datos. Esta investigacion se considera de campo y
transversal. La revision de estudios previos permitio identificar caracteristicas clave sobre la
metodologia H5P, en la cual se destaca su capacidad para crear contenido interactivo y mejorar el
compromiso del estudiante. El diagndstico de problemas de aprendizaje, mediante pruebas aplicadas,
reveld necesidades especificas que fueron consideradas en la estrategia didactica. Finalmente, se
disefio una estrategia de aprendizaje basada en H5P en la plataforma Moodle, la cual mostré una
mejora significativa en el rendimiento académico de los estudiantes (78% alcanzan y dominan el
aprendizaje), lo que valido la efectividad de la estrategia propuesta mediante la prueba estadistica de
Wilcoxon.

Palabras clave: Aprendizaje Interactivo; Educacion; Matematicas; Moodle; Tecnologia H5P.

Abstract

Learning mathematics is crucial to developing the cognitive and analytical skills necessary to solve
everyday problems. This research aims to propose a didactic learning strategy based on H5P
educational technology for academic support in linear educational systems in the first year of the
Bachelor's degree at an Educational University in Ecuador. Students from some educational
institutions demonstrate low levels in mathematics, as demonstrated by the results of the PISA-D
2018 tests. This problem is aggravated by the lack of adoption of technological resources, despite the
recommendations of the Ministry of Education, which affects negatively in education. quality of
teaching. The proposed methodology has a quantitative approach and as a data collection instrument,

an evaluation rubric based on a structured written test was implemented. This research is considered
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field and transversal. The review of previous studies allowed us to identify key characteristics of the
H5P methodology, highlighting its ability to create interactive content and improve student
engagement. The diagnosis of learning problems, through applied tests, reveals specific needs that
were considered in the teaching strategy. Finally, a learning strategy based on H5P was designed on
the Moodle platform, which showed a significant improvement in the academic performance of the
students (78% achieved and mastered the learning), which validates the effectiveness of the proposed
strategy through of the Wilcoxon statistical test.

Keywords: Interactive Learning; Education; Math; Moodle; H5P technology.

Resumo

Aprender matematica é crucial para desenvolver as habilidades cognitivas e analiticas necessarias
para resolver problemas cotidianos. Esta pesquisa tem como objetivo propor uma estratégia de
aprendizagem didatica baseada na tecnologia educacional H5P para apoio académico em sistemas
educacionais lineares no primeiro ano do bacharelado em uma Universidade Educacional do Equador.
Alunos de algumas instituicbes de ensino demonstram baixos niveis em matematica, como
demonstram os resultados das provas do PISA-D 2018. Este problema é agravado pela falta de adogao
de recursos tecnoldgicos, apesar das recomendacdes do Ministério da Educacdo, o que afeta
negativamente. educacgdo. qualidade do ensino. A metodologia proposta tem abordagem quantitativa
e como instrumento de coleta de dados foi implementada uma rubrica de avaliacdo baseada em uma
prova escrita estruturada. Esta pesquisa é considerada de campo e transversal. A revisdo de estudos
anteriores permitiu-nos identificar caracteristicas-chave da metodologia H5P, destacando a sua
capacidade de criar conteudos interativos e melhorar o envolvimento dos alunos. O diagnostico dos
problemas de aprendizagem, por meio de testes aplicados, revela necessidades especificas que foram
consideradas na estratégia de ensino. Por fim, foi desenhada uma estratégia de aprendizagem baseada
em H5P na plataforma Moodle, que apresentou uma melhoria significativa no desempenho académico
dos alunos (78% alcangaram e dominaram a aprendizagem), o que valida a eficacia da estratégia
proposta através da estatistica Wilcoxon. teste.

Palavras-chave: Aprendizagem Interativa; Educacdo; Matematica; Moodle; Tecnologia H5P.
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Introduccidn

Los sistemas de ecuaciones lineales representan un desafio para muchos estudiantes debido a su
complejidad conceptual y a la falta de retroalimentacion inmediata en las formas tradicionales de
ensefianza. La implementacion de H5P como estrategia didactica para el refuerzo educativo permite
la visualizacién de conceptos abstractos, ofrece retroalimentacion instantanea, refuerza el material
académico y adapta el aprendizaje a las necesidades individuales de cada estudiante.

Las ecuaciones lineales son expresiones matematicas que involucran una incognita y se resuelven
para encontrar su valor, se utilizan como herramienta para fortalecer habilidades del pensamiento
critico en los estudiantes (Mercado et al., 2021). Sanchez et al. (2020) concuerdan con el concepto
anterior, que establece que las ecuaciones lineales son expresiones matematicas utilizadas para
resolver problemas que involucran una 0 mas incognitas y se caracterizan por tener exponentes de
grado uno en todas sus variables.

Por otro lado, se define a H5P como una herramienta de software libre utilizada para desarrollar
objetos de aprendizaje que apoyan los procesos de ensefianza y aprendizaje. La facilidad de uso de
H5P sin necesidad de conocimientos de programacion lo convierte en una solucion efectiva para el
desarrollo de materiales educativos atractivos e innovadores (Rossetti et al., 2021). El contenido de
H5P se puede compartir facilmente en multiples sistemas de gestion del aprendizaje (Canvas, Moodle
& Blackboard), y los estudiantes reciben retroalimentacion automética y completa, mientras que los
profesores hacen un seguimiento del compromiso de los estudiantes con las actividades de H5P
(Singleton & Charlton, 2019).

Asimismo, se conceptualiza la estrategia didactica, la misma que se refiere al uso de métodos y
enfoques especificos en el proceso de ensefianza para fomentar el pensamiento creativo en los
estudiantes (Monteza, 2021). Una estrategia didactica se refiere a un conjunto de enfoques y métodos
empleados en el proceso educativo, con el objetivo de mejorar el desarrollo de competencias
relevantes para la vida cotidiana, la productividad y el desempefio académico y ocupacional de los
estudiantes (Ribadeneira, 2020). Se utiliza en la educacion para mejorar el desempefio y la motivacion
de los alumnos (Sandobal et al., 2021).

Del mismo modo, se define al refuerzo académico como un proceso que busca favorecer la
consolidacién de aprendizajes, especialmente en areas consideradas complejas, a través de diversos
programas de acompafiamiento estudiantil en instituciones educativas (Cérdova & Barrera, 2019).

También se considera como la implementacién de estrategias por parte de los docentes con el fin de
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apoyar el aprendizaje y mejorar los resultados académicos de los estudiantes. Es una herramienta
efectiva para disminuir el fracaso escolar y mejorar el rendimiento estudiantil (Alejo, 2022).

La habilidad para resolver problemas matematicos es una dificultad recurrente entre los estudiantes
ecuatorianos, segun los resultados de las pruebas PISA-D 2018. En esta evaluacion, que marco la
primera participacion de Ecuador, el 70,9% de los estudiantes no alcanzd el nivel 2 en Matematicas,
clasificado como el nivel de desempefio basico (El Universo, 2019). Esto se debe a que los docentes
aplican metodologias tradicionales que favorecen la memorizacion y repeticion debido a la falta de
tiempo. Esta préactica tradicional contrasta con las recomendaciones de incorporar recursos didacticos,
especialmente tecnologicos, segun lo propuesto por el Ministerio de Educacion (Bravo, 2020).

Otro desafio es la limitada comprension de los docentes sobre el potencial de las Tecnologias de
Informacién y Comunicacion (TIC), lo cual afecta negativamente la calidad de la ensefianza y el
aprendizaje de los estudiantes, al mismo tiempo que contribuye al bajo rendimiento y la
desmotivacion. La ensefianza de las matematicas necesita enfoques innovadores y centrados en el
estudiante, con metodologias participativas e interactivas que promuevan la resolucion de problemas
y optimicen las relaciones sociales en el entorno educativo (Catota, 2021).

La motivacion estudiantil es crucial para captar su atencién y mejorar su rendimiento académico
(Castro-Velasquez & Rivadeneira-Loor, 2022). La tecnologia H5P permite crear contenido
interactivo adaptado a las necesidades de los estudiantes, alinedndose con métodos centrados en ellos.
En la resolucién de problemas matematicos, H5P ofrece experiencias de aprendizaje practicas y
envolventes que facilitan la aplicacién de conocimientos en situaciones reales. Ademas, su facilidad
de uso permite a los educadores integrar esta herramienta en sus practicas pedagdgicas, lo cual
promueve enfoques méas innovadores.

El problema abordado en esta investigacion se centra en la implementacion de estrategias efectivas
de refuerzo académico para la mejora del aprendizaje en los estudiantes de Primero Bachillerato de
la Unidad Educativa Camilo Gallegos Toledo de la ciudad de Riobamba-Ecuador en sistemas de
ecuaciones lineales. Esto se realiza en cumplimiento con el Articulo 32 del Reglamento General de
la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI, 2023), que establece la necesidad de disefiar e
implementar procesos de refuerzo pedagégico cuando los resultados de la evaluacion evidencian bajo
rendimiento en el aprendizaje. En este contexto, la tecnologia educativa H5P se presenta como una

solucién innovadora.
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El objetivo de esta investigacion es proponer una estrategia didactica de aprendizaje basada en H5P
para el refuerzo académico en torno a sistemas de ecuaciones lineales, en el primer afio de
Bachillerato de la unidad motivo de estudio. ElI cumplimiento de este objetivo beneficiara
significativamente a la comunidad educativa, puesto que esta implementacion promovera un mejor
rendimiento académico al proporcionar herramientas efectivas y adaptadas a las necesidades
individuales de los estudiantes, al tiempo que aumentara su motivacion y participaciéon en el
aprendizaje de ecuaciones lineales. "Ademas, fomentara el desarrollo de habilidades tecnoldgicas
tanto en estudiantes como en docentes, de esta manera, los estudiantes estaran preparados para un
entorno digital en constante evolucion y el proceso de ensefianza-aprendizaje en la institucion se

enriquecera.”

Metodologia

Esta investigacion adopta un enfoque cuantitativo puesto que el instrumento de recoleccion de datos
sera la rubrica de evaluacion a través de una prueba de base estructurada escrita que considera los
siguientes aspectos: concepto de un sistema de ecuaciones y resolucion de Sistemas de Ecuaciones
Lineales, para lo cual utiliza los métodos graficos, sustitucion y eliminacion, que ayudara a esclarecer
el panorama actual de las necesidades de estos, por lo que se considera de campo. En términos de
temporalidad, se presenta como una investigacion transversal, debido a que aborda una situacion
especifica en un momento determinado. La poblacion de este estudio son un total de 50 estudiantes
de Primero de Bachillerato de la Unidad Educativa “Camilo Gallegos Toledo” de la ciudad de
Riobamba, Ecuador. Se aplicara un muestreo censal es decir que todas las unidades de investigacion
son consideradas como muestra.

Se llevara a cabo un pre-experimento mediante un disefio de preprueba/postprueba con un solo grupo.
Este disefio ofrece una ventaja significativa, ya que proporciona un punto de referencia inicial para
evaluar el nivel del grupo en las variables dependientes antes de la intervencion. En otras palabras,
permite un seguimiento del grupo a lo largo de los siguientes pasos: (1) Prueba previa o diagndstico,
(2) Planificacidn, (3) Aplicacion de H5P para Sistemas de Ecuaciones Lineales, (4) Prueba posterior,
(5) Analisis comparativo de resultados. Este procedimiento esta basado en Hernandez et al. (2014),
que menciona “a un grupo se le aplica una prueba previa al estimulo o tratamiento experimental,
después se le administra el tratamiento y finalmente se la aplica una prueba posterior al estimulo” (p.
141).
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La Tabla 1 muestra la escala de correspondencia cualitativa-cuantitativa establecida por el Ministerio
de Educacion que se utilizard para evaluar a los estudiantes, la cual clasifica el dominio de los
aprendizajes en cuatro niveles, ademas de proporcionar una referencia clara y estructurada para

interpretar los resultados obtenidos en las pruebas de diagnostico y posteriores.

Tabla 1. Escala cualitativa-cuantitativa para EGB Media y Superior y para Bachillerato

Escala cualitativa Equivalencia
Domina los aprendizajes (DA) 9.00 - 10.00
Alcanza los aprendizajes (AA) 7.00 —8.99

Esta proximo a alcanzar los aprendizajes (PA) 4.01 -6.99

No alcanza los aprendizajes (NA) Menor o igual a 4.00

Trabajos previos sobre el impacto de H5P en la educacion

Con el proposito de proporcionar una vision comprensiva del impacto de H5P en la educacién, la
Tabla 2 se muestran diversos estudios que han implementado la estrategia H5P en el ambito
educativo. Cada estudio es descrito en términos de sus autores y afio de publicacion, objetivo,
estrategia utilizada, metodologia empleada y principales observaciones. Esta recopilacion de
investigaciones muestra como H5P ha sido empleado en diferentes contextos educativos y destaca
sus beneficios para el aprendizaje autonomo, el aumento de la participacion y atencion de los

estudiantes, asi como la mejora en el rendimiento académico y competencias especificas.

Tabla 2. Estrategia H5P y su aplicacién en el campo de la ensefianza

Autor(es) Objetivo Estrategia Metodologia
(Gamboa- Implementar HS5P e Laestrategia se aplico de forma virtual debido a la
Valencia & H5P como pandemia, utilizaron las herramientas tecnoldgicas
Uribe-Osorio, estrategia Google Meet y H5P para las sesiones de clase.
2021) pedagdgica e Los estudiantes crearon cuentas en la plataforma

H5P y completaron actividades semanales disefiadas por
los docentes.
Observacion: Aumento el interés y atencion de los estudiantes, facilitd el aprendizaje y la tarea docente, y permitié
mayor autonomia durante la pandemia. Mejord los criterios de evaluacion y rendimiento académico.

(Mejia, 2023) Disefiar una H5P e  Disefiar 4 recursos interactivos: arrastrar y soltar,
estrategia videos, tarjetas de estudio, presentaciones.
didactica con e Implementar los recursos disefiados en la
HS5P para temas aplicacion H5P.
complejos como e Contemplar las actividades como actividades
actividades formativas.
formativas.
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e Aplicar y analizar la encuesta sobre percepcion
estudiantil.
Observacién: Los recursos fueron considerados Utiles por los estudiantes, puesto que promueven la claridad en las
instrucciones y la participacion activa. Sugiere adaptar las actividades para desarrollar competencias especificas de
los estudiantes.

(Vallejo & Analizar la H5P e  Secred un aula complementaria con permisos de
Gonzélez, 2022) interactividad en Moodle edicion para que los participantes pudieran crear
la educacion a materiales H5P.
distancia y e  Se utiliz6 Moodle como plataforma para alojar el
capacitar curso “Caja de herramientas para el disefio de
docentes en actividades interactivas”.
H5Py Moodle e Se presentaron diversas herramientas H5P para

disefiar materiales educativos interactivos
Observacién: Los docentes valoraron positivamente los recursos y se sintieron motivados hacia futuras ediciones
del curso. Se planea ajustar aspectos metodol6gicos para mejorar la experiencia de aprendizaje.

(Benitez, 2021)  Fortalecer HS5P e  Se creo contenido interactivo como cuestionarios,
competencias Moodle juegos y otros recursos educativos digitales en la
matematicas en plataforma Moodle.
estudiantes de e  Eluso de H5P facilito la presentacion de temas
décimo grado matematicos de manera diversa y acorde a las

preferencias de aprendizaje de los estudiantes mediante
contenido interactivo.
Observacién: Moodle permiti6 gestionar clases, realizar evaluaciones y proporcionar retroalimentacién, ademas de
desarrollar habilidades cognitivas y adaptar la ensefianza a diversos estilos de aprendizaje. Se busca mejorar las
competencias matematicas de los estudiantes, al adaptar las actividades a sus estilos de aprendizaje y alinedndolas
con los Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA).

(Mendozaetal., Fortalecer H5P e  Sedisefia el sitio web Aventuras Matematicas
2022) competencias Moodle como estrategia pedagogica.
matematicas en e Se realiza un diagnostico general de los
estudiantes de estudiantes para identificar dificultades.
cuarto grado e  Se proponen actividades, para que los estudiantes

interacten con los recursos y ejercicios.

e  Seevalla la efectividad de la herramienta.
Observacién: Se evidenci6 un fortalecimiento en competencias I6gico-matematicas y la resolucion de problemas,
una mayor colaboracion entre estudiantes y la transformacion en précticas educativas.

(Villafarie, Apoyar el HS5P e  Se realiza una preprueba a los participantes.
2022) desarrollo de e  Se trabaja con cada estudiante en los diversos
competencias en conceptos matematicos
analisis y e  Se emplean las herramientas que poseen las
solucion de plataformas Moodle y Teams.
problerpa}s e  Se hace uso de la herramienta H5P para fortalecer
matematicos en la ensefianza impartida con actividades como flash
estudiantes cards, videos, trabajos colaborativos.

universitarios e Serealiza pruebas cortas después de cada reunién.

e  Se aplico una posprueba final a los estudiantes
después del programa.
Observacién: Aumento significativo en los puntajes promedio tras la intervencién, mejora de competencias
matematicas. Se subraya la importancia del dominio de la tecnologia para su efectividad, ya que no todos los
estudiantes tienen las mismas habilidades ni aprenden de la misma forma.
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Paso 1: Prueba de diagnostico

Se llevé a cabo una prueba de diagndstico antes de aplicar la estrategia didactica H5P al grupo de
seguimiento. La Tabla 3 resume los resultados obtenidos mediante la escala cualitativa-cuantitativa
propuesta por el Ministerio de Educacién y muestra el porcentaje de representatividad de cada nivel
en el total de la poblacion estudiada, siendo las categorias “Esta proximo a alcanzar los aprendizajes”
y “Alcanza los aprendizajes” las que mas porcentaje presentan. Esta clasificacion permite identificar
las areas de fortaleza y aquellas que requieren atencién, al mismo tiempo que proporciona una base

solida para la planificacion de las estrategias educativas mas efectivas.

Tabla 3. Correspondencia cualitativa-cuantitativa con resultados de la prueba diagndstico

Escala cualitativa Equivalencia NUmero Porcentaje
Domina los aprendizajes 9.00 - 10.00 4 8%
Alcanza los aprendizajes 7.00 —-8.99 21 43%
Esté& proximo a alcanzar los aprendizajes 4.01-6.99 17 35%
No alcanza los aprendizajes Menor o igual a 4.00 7 14%

Total 49 100%

Paso 2: Planificacion

En la Tabla 4 se presenta una planificacién detallada para la creacion de contenido interactivo
utilizando H5P en la ensefianza de la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales por el método
gréafico. Esta planificacion incluye los criterios de desempefio, indicadores de evaluacion, estrategias
metodoldgicas, seleccion del tipo de contenido H5P y la creacion de contenido interactivo. Las
columnas “Seleccion de Tipos de Contenido H5P” y “Creacion de Contenido Interactivo”
corresponden a la implementacion de H5P para la resolucion de Sistemas de Ecuaciones Lineales,
destacan diversas actividades disefiadas para mejorar la comprension y la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales mediante el Método Grafico. Esta planificacion busca proporcionar una
experiencia de aprendizaje dindmica y efectiva mediante el uso las herramientas interactivas de H5P

para reforzar conceptos matematicos clave y aplicar habilidades en situaciones préacticas.
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Tabla 4. Planificacion del contenido H5P para la Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Lineales

Sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas. Método Gréfico

Destrezas con
criterios de
desempefio

Indicadores de
evaluacion

Estrategias metodoldgicas
activas para la ensefianza 'y
aprendizaje

Seleccion de Tipos de
Contenido H5P

Creacion de Contenido
Interactivo

Identificar la
interseccion gréfica de
dos rectas como
solucion de un sistema
de dos ecuaciones
lineales con dos
incognitas.

Hallar la solucion de una
ecuacion de primer
grado, con valor
absoluto, con una o dos
variables; resolver
analiticamente una
inecuacion; expresar su
respuesta en intervalos y
graficarla en la recta
numérica; despejar una
variable de una férmula
para aplicarla en
diferentes contextos.

1.

Identificacion de un
sistema de ecuaciones.

Pregunta de arrastrar y soltar

Se creara una actividad
interactiva de arrastrar y soltar
donde el estudiante clasificara
diferentes tipos de soluciones
de sistemas de ecuaciones.

Los estudiantes
realizan la resolucion
del sistema de
ecuaciones.

Texto con campos por
completar o rellenar

Se creara una actividad
interactiva donde se deberan
llenar los espacios en blanco
con los pasos adecuados y
verificar las respuestas.

Hallar tablas de
valores de las
ecuaciones.

Grafico interactivo

Se creara una actividad donde
el estudiante tendra que realizar
las tablas de valores de las
ecuaciones, comparar con las
tablas propuestas y seleccionar
la correcta.

Los estudiantes
identifican los tipos de
soluciones del sistema
de ecuaciones.

Video Interactivo

Pregunta de opcién multiple

Texto con campos por
completar o rellenar

Se creard una actividad donde
se afiadird una capa interactiva
a un video para enriquecer la
experiencia de visualizacion.

Se crearé una actividad donde
el estudiante tendra una
pregunta y diferentes opciones
para elegir.

Se creard una actividad
interactiva donde se deberan
llenar los espacios en blanco
con los pasos adecuados y
verificar las respuestas.

5.

Relacionan con
problemas del mundo
cotidiano.

Grafico interactivo
Pregunta de opcion maltiple

Pregunta de verdadero o falso

Se proporcionara un problema
del mundo real donde los
estudiantes deberan identificar
y formular las ecuaciones
correspondientes a la situacion
presentada. Luego, resolveran
el sistema de ecuaciones
utilizando las herramientas
interactivas anteriores para
encontrar la solucion. Esta
actividad conectara los
conceptos tedricos con su
aplicacion préactica en
situaciones reales.
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Paso 3: Aplicacion de H5P para Sistemas de Ecuaciones Lineales
La implementacion de H5P como herramienta pedagogica para la ensefianza de sistemas de
ecuaciones lineales con dos incognitas, mediante el uso del método gréafico, se llevo a cabo a través
de una serie de actividades que promueven un entendimiento profundo de los conceptos matematicos.
El contenido esta disponible en la plataforma Moodle y esta organizada de manera logica y secuencial
para facilitar el aprendizaje y la evaluacion de los estudiantes. Se detalla cada uno de los componentes
y actividades incluidas en este tema.
Componente 1: Identificacion de un sistema de ecuaciones.
. Actividad de Aprendizaje: Se presenta un predmbulo con los conceptos importantes.
Incluye un video introductorio que proporciona una visién general del tema, para preparar a
los estudiantes para las actividades posteriores.
. Actividad de Evaluacion: Actividad interactiva donde los estudiantes deben arrastrar
y soltar las respuestas correctas a preguntas relacionadas con los conceptos introducidos en la
actividad de aprendizaje.
Componente 2: Tipos de soluciones del sistema de ecuaciones
. Actividad de aprendizaje: Se presentan las clases acerca de los sistemas de ecuaciones
lineales. Incluye ejemplos y un video explicativo que detalla los diferentes tipos de ecuaciones
lineales. Tiene como propdsito ampliar el conocimiento de los estudiantes sobre las clases de
sistemas de ecuaciones lineales.
. Actividad de Evaluacion: Actividad interactiva donde los estudiantes deben hallar y
seleccionar la tabla de valores correcta para el conjunto de ecuaciones lineales propuesto.
Componente 3: Relacionar los conceptos aprendidos con problemas del mundo real
. Actividad de Evaluacién: Conjunto de actividades de evaluacion que incluyen gréaficos
interactivos, preguntas de opcion multiple y preguntas de verdadero o falso, todas ellas
enfocadas en relacionar los conceptos aprendidos con problemas del mundo real con el
propdsito de evaluar la capacidad de los estudiantes para aplicar los conceptos en el mundo
real.
Para maximizar el uso de la plataforma Moodle y los recursos interactivos H5P, se recomienda al
docente motivar a sus estudiantes a participar activamente en todas las actividades interactivas. Esto

asegura un aprendizaje efectivo y un ambiente educativo dinamico a los estudiantes para que
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aprovechen al maximo los recursos brindados. Es necesario identificar a los estudiantes que pueden
necesitar apoyo adicional y proporcionarles recursos adicionales o sesiones de tutoria para mejorar
su comprension. Ademas, es recomendable revisar las respuestas de los estudiantes y proporcionar
retroalimentacion detallada para ayudarles a comprender sus errores y mejorar. EI uso de
evaluaciones periddicas es fundamental para medir el progreso y ajustar las estrategias de ensefianza
seguin sea necesario para asegurar el éxito académico.

Por otro lado, se recomienda a los estudiantes revisar todo el contenido educativo y los videos
interactivos antes de realizar las actividades de evaluacion, tomar apuntes puntuales y repetir las
secciones en caso de necesitar mayor comprension. Las actividades de arrastrar y soltar, graficos
interactivos y preguntas de opcidén multiple estan disefiadas para reforzar el aprendizaje, por lo que
se espera una participacion activa. Para comprender mejor como se aplican las ecuaciones lineales en
diferentes contextos, los estudiantes deben relacionar los conceptos aprendidos con situaciones del
mundo real. En caso de encontrarse con alguna dificultad en actividades o conceptos, se recomienda
consultar al docente a cargo para obtener una guia o aclaracion.

La Figura 1, muestra la interfaz de la plataforma Moodle donde se implementd los recursos
interactivos H5P para la ensefianza del tema "Sistema de dos ecuaciones lineales. Método Grafico".
Esta vista general del curso destaca las diversas actividades de aprendizaje y evaluacion disefiadas
para mejorar la comprension de los estudiantes mediante el uso de contenido interactivo. Las
actividades incluyen la identificacion de un sistema de ecuaciones, la resolucion de ecuaciones

mediante el método grafico, y la relacion de estos conceptos con problemas del mundo real.
Moodle Pagina Principal Area personal Mis cursos  Administracion del sitio ag ® AU v Modo de edicion @

E 1. Sisti de dos ect | les con dos incognitas. Método grafico 1/8 >

Identificacion de un siste.

¥ 1.Sistemadedose... O

? 2. Los estudiantes r. o

» 3. Hallar tablas dev... O

I
g
a
5
a
&
3
8
o

Figura 1. Recursos H5P para la ensefianza de Sistemas de Ecuaciones Lineales
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La integracion de H5P en Moodle proporciona una experiencia de aprendizaje enriquecedora y
permite a los estudiantes interactuar con el material de manera dinamica y efectiva. La Figura 2 ilustra
la implementacion de actividades para ayudar a los estudiantes a hallar las tablas de valores correctas
de un sistema de ecuaciones lineales. En esta tarea, los estudiantes deben completar y seleccionar la
tabla de valores correcta para dos ecuaciones dadas. Esta accién fomenta la participacion activa y
permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos de manera préctica, mientras que sus respuestas

son verificadas en tiempo real.

Moodle  Pagina Principal Area personal Mis cursos Administracion del sitio ap® AU~ Modo de edicion @

= I Verintentos (42) & Editar conter f

E 3. Hallar tablas de valores de las ecuaciones. 3/8 L >

Identificacion de un siste... Hallar la tabla de valores correcta de las ecuaciones)

x—3y=12
» 1.Sistemadedose.. O e P

» 2 Losestudiantesr... O Realice la tabla de valores y seleccione la correcta

¥ 3 Hallar tablas dev... O

» 4.1.Métododereso.. O

4.2 Meétodo resoluc... O

» 5. Relacionar con p. o

‘ Summary & submit

?
© Check ?

Figura 2. Uso de actividades interactivas como estrategia H5P para la ensefianza.

Paso 4: Prueba posterior

Tras la implementacion de las estrategias metodoldgicas basadas en H5P para el grupo de
seguimiento, se realizd una prueba posterior para evaluar el impacto de la intervencion. La Tabla 5
resume los resultados obtenidos al utilizar la escala cualitativa-cuantitativa propuesta por el
Ministerio de Educacién, la misma proporciona el nimero de estudiantes y el porcentaje de
representatividad de cada nivel en el total de la poblacion estudiada. Esta clasificacion permite evaluar
la efectividad de la intervencion, al identificar una notable mejora en los valores obtenidos. Se destaca
que después de la implementacion estratégica, la mayoria del grupo alcanza y domina los aprendizajes

(78%), subrayando la efectividad de la estrategia H5P en el proceso educativo.
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Tabla 5. Correspondencia cualitativa-cuantitativa con resultados de posprueba

Escala cualitativa Equivalencia NUmero Porcentaje
Domina los aprendizajes 9.00 - 10.00 16 33%
Alcanza los aprendizajes 7.00 -8.99 22 45%
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes 4.01-6.99 8 16%
No alcanza los aprendizajes Menor o igual a 4.00 3 6%

Total 49 100%

Paso 5: Analisis comparativo de resultados
Para evaluar la efectividad de la metodologia H5P, se realizO un analisis comparativo de las
calificaciones antes y después de la ejecucion de esta estrategia. La prueba de Wilcoxon fue la
seleccionada para muestras relacionadas, dado que las notas después de la intervencion no siguen una
distribucion normal. El proposito del analisis fue de determinar si la implementacion de H5P mejora
significativamente el rendimiento académico de los estudiantes en la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales. Para ello se planted dos hipétesis fundamentales:
o Hipétesis nula (H,): No hay diferencia significativa en el rendimiento académico de
los estudiantes antes y después de aplicar H5P como estrategia didactica.
o Hipétesis alternativa (H;): Hay una diferencia significativa en el rendimiento
académico de los estudiantes antes y después de aplicar H5P como estrategia didactica.
Se aplicé también un nivel de significancia «= 0.05 (5%) para determinar la validez de los
resultados obtenidos.
La Tabla 6 muestra el resultado del analisis estadistico descriptivo. En esta se destaca que la
calificacion promedio antes es de 6.5 y la calificacién promedio después es de 7.5. La comparacién
de las medias indica un incremento en las calificaciones promedio del grupo después de la

implementacion de la metodologia H5P como estrategia académica.

Tabla 6. Anélisis estadistico descriptivo basado en las calificaciones

Medida Calificacion antes Calificacion después
Media 6.5 75

Mediana 7 8

Minimo 3.5 4.0
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Méaximo 10.0 10.0

Para el caso de estudio, las calificaciones después de la aplicacion de H5P son estadisticamente
mayores que las calificaciones antes. La prueba de rangos con signo de Wilcoxon present6 un P —
valor: 0.0 para el total de 49 observaciones, que corresponde al nimero de sujetos de prueba. Dado
que el p-valor es menor que el nivel de significancia establecido (0.05), se rechazd la hipétesis nula
y se aceptd la hipdtesis alternativa (H,). Esto significa que existe una diferencia estadisticamente
significativa en el rendimiento académico de los estudiantes antes y después de aplicar H5P como
estrategia didactica. Especificamente, las calificaciones después fueron significativamente mayores
que las calificaciones antes de la intervencion. En la Tabla 7, se puede visualizar los resultados de la

prueba aplicada al conjunto de calificaciones.

Tabla 7. Resultados de la prueba estadistica de Wilcoxon

Estadisticos de prueba

Notas después —

Notas antes

Z -4,914b
Sig. asin. (bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos

Conclusiones

Los trabajos previos analizados en este estudio han demostrado consistentemente que la herramienta
H5P es efectiva para mejorar diversos aspectos del proceso educativo. La implementacién de esta
metodologia aumento significativamente el interés y la atencidn de los estudiantes, facilitando tanto
su aprendizaje como la tarea docente. Los recursos interactivos de H5P son especialmente Utiles para
abordar temas complejos al promover la claridad y la participacién activa de los estudiantes. La
capacitacion docente en el uso de H5P ha sido crucial para mejorar la educacion, especialmente a
distancia, y se ha observado un fortalecimiento notable de las competencias en los estudiantes gracias
a su integracion con plataformas como Moodle. Ademéas, H5P ha mejorado la experiencia de

aprendizaje al ayudar en el andlisis y la resolucién de problemas.
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El aplicativo H5P consta de una variedad de herramientas interactivas disefiadas para enriquecer la
experiencia educativa mediante la creacién de contenido multimedia atractivo y dinamico. Este
incluye opciones como videos interactivos, actividades de arrastrar y soltar, cuestionarios,
presentaciones y graficos interactivos, que permiten a los educadores disefiar lecciones mas
envolventes y participativas. H5P facilita la integracion de estos recursos en plataformas de gestion
del aprendizaje como Moodle, que ofrece a los estudiantes oportunidades para interactuar con el
contenido de manera significativa. Estas herramientas ayudan a mejorar la comprension de los
conceptos, promover la participacion activa y proporcionar retroalimentacion instantanea, lo que hace
del aprendizaje una experiencia mas efectiva y atractiva.

El anélisis comparativo de las calificaciones antes y después de la implementacion de la metodologia
H5P reveld un impacto positivo y estadisticamente significativo en el rendimiento académico de los
estudiantes. Los resultados obtenidos muestran que la media de las calificaciones incrementd y la
prueba estadistica de Wilcoxon confirmé una diferencia significativa. Ademas, la mayoria de los
estudiantes mejoraron sus calificaciones después de la intervencion. Estos hallazgos validan la
metodologia H5P como un enfoque que mejora significativamente el rendimiento académico y
destacan su efectividad como estrategia didactica para la ensefianza de sistemas de ecuaciones
lineales. Ademas, ha demostrado ser una herramienta valiosa para promover el aprendizaje y mejorar
las competencias académicas, ofreciendo un enfoque innovador y efectivo para la educacion

moderna.

Trabajos futuros

Las futuras investigaciones podrian explorar la implementacion de la metodologia H5P en otros
niveles educativos y en diferentes areas tematicas para evaluar su efectividad generalizada en el
refuerzo académico. Ademas, seria beneficioso investigar el impacto a largo plazo de las estrategias
interactivas basadas en H5P en el rendimiento académico y la retencion del conocimiento. Otro
enfoque podria incluir la comparacion de H5P con otras tecnologias educativas emergentes para
determinar cual ofrece mayores beneficios en términos de compromiso y aprendizaje estudiantil.
Finalmente, estudios adicionales podrian centrarse en el desarrollo de capacitacion docente especifica
para maximizar el uso de H5P y en la integracion de esta tecnologia con enfoques pedagdgicos
innovadores, como el aprendizaje adaptativo y personalizado, para abordar las diversas necesidades

de los estudiantes.
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