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Resumen

Las matematicas como asignatura es un pilar importante por el enfoque en la comprension légica de
las operaciones, esto ayudaa que los estudiantes alcancen un nivel mas profundo de especializacion
y aplicarlo a la vida profesional. Es aqui donde el célculo diferencial permite a los estudiantes del
nivel superior puedan resolver diversos problemas matematicos de limites, continuidad, derivaciones
y sus aplicaciones. Para la revision de los estudios cientificos se utilizé diversos motores de busqueda
como: Google académico, ResearchGate, Scielo y Dialnet durante los ultimos 5 afios, de esta forma
identificar un analisis exacto sobre diferentes softwares matematicos que ofrece a docentes y
estudiantes diversas opciones para mejorar la comprension del calculo diferencial para este nivel
educativo, demostrando las multiples ventajas que tienen los programas. De esta manera los docentes
podran elegir y aplicar algunas de estas herramientas educativas para reforzar el aprendizaje
significativo del calculo diferencial.

Palabras Clave: Analisis; Software matematico; Enseflanza; Herramienta; Calculo diferencial.

Abstract

Mathematics as a subject is an important pillar because of the focus on the logical understanding of
operations, this helps students reach a deeper level of specialization and apply it to professional life.
This is where differential calculus allows higher level students to solve various mathematical
problems of limits, continuity, derivations and their applications. For the review of scientific studies,
various search engines were used such as: Google Scholar, ResearchGate, Scielo and Dialnet during
the last 5 years, in this way identifying an exact analysis of different mathematical software that offers
teachers and students various options to improve the understanding of differential calculus for this
educational level, demonstrating the multiple advantagesthat the programs have. Inthis way, teachers
will be able to choose and apply some of these educational tools to reinforce the meaningful learning
of differential calculus.

Keywords: Analysis; Mathematical software; Teaching; Tool; Differential calculus.

Resumo

A matemética como disciplina é um pilar importante devido ao foco na compreensdo l6gica das

operacOes, 0 que ajuda os alunos a atingir um nivel mais profundo de especializacéo e a aplica-lo na
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vida profissional. E aqui que o célculo diferencial permite aos alunos do ensino superior resolver
varios problemas matematicos de limites, continuidade, derivagdes e suas aplicacdes. Para rever o0s
estudos cientificos, foram utilizados varios motores de busca como: Google académico,
ResearchGate, Scielo e Dialnet durante os Gltimos 5 anos, desta forma para identificar uma anélise
exata de diferentes softwares matematicos que oferecem aos professores e alunos varias opcoes de
melhoria. a compreensdo do calculo diferencial para este nivel de ensino, demonstrando as multiplas
vantagens que 0s programas apresentam. Desta forma, os professores poderdo escolher e aplicar
algumas destas ferramentas educativas para reforcar a aprendizagem significativa do célculo
diferencial.

Palavras-chave: Analise; software matematico; Ensino; Ferramenta; Calculo diferencial.

Introduccion

A lo largo de la historia, la ensefianza del célculo diferencial ha representado una de las dificultades
para maestros del nivel superior. Esto se debe a la considerable complejidad tanto conceptual como
técnica que conlleva el proceso de lograr una comprension adecuada de este tema fundamental en las
matematicas. Como resefia historica en la ensefianza de las matematicas se han dado por el modelo
clésico o tradicional que se sustenta en el uso de métodos didacticos convencionales. Estos métodos
incluyen herramientas clasicas, tales como la pizarra para escribir y presentar conceptos, asi como el
libro de texto que sirve como fuente principal de informacién para los estudiantes. No obstante, lo
anterior, el avance continuo de la tecnologia, combinado con el aumento en la accesibilidad y
disponibilidad de herramientas digitales innovadoras, ha creado un panorama lleno de nuevas
oportunidades que permiten no solo la transformacion de estos métodos, sino también su notable
mejora. (Gibert y Gorina, 2023)

El uso de software matematico, como MATLAB, Mathematica, GeoGebra y otros programas
especializados, ha demostrado ser una innovacion pedagogica prometedora. Estas herramientas no
solo facilitan la visualizacion de conceptos abstractos, sino que también permiten a los estudiantes
interactuar de manera dinamica con el contenido, promoviendo una comprension mas profunday una
mayor retencion del conocimiento. (Rey, 2023).

La propuesta y aplicacion de los diferentes programas matematicos en el calculo diferencial en la
ensefianza de los estudiantes ha transformado de manera notable el panorama de la educacion

superior. Esto se debe a que proporciona a los estudiantes y educad ores un conjunto de herramientas
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interactivas que permiten una mejor comprension y asimilacion de conceptos que suelen considerarse
complejos y desafiantes. La utilizacion de software educativo como GeoGebra, MATLAB y diversas
otras herramientas similares ofrecen a los alumnos la manera de poderobservar y distinguir el proceso
de una forma gréafica, generando una experiencia significativa de las funciones matematicas como
derivadas. Esta capacidad de visualizacion proporciona una representacion grafica que ayuda a
convertir conceptos abstractos en experiencias que son no solo visuales, sino también manipulables,
lo que facilita una comprension mas profunday accesible de estos temas complejos en el ambito de
las matemaéticas.

Segun Lopez y Garcia (2021) presentan la utilizacion de software especializado en matematicas no
solo como una herramienta sino como la oportunidad de mejorar la asimilacion de los conocimientos
numeéricos, generando un ambiente activo y participativo, mejorando su recepcion de conocimientos,
de esta manera su desempefio general en esta materia. La capacidad de involucrarse de manera activa
y dindmica con los diferentes contenidos educativos no solo estimula una retencion mas efectiva del
conocimiento adquirido, sino que también promueve una interiorizacion del conocimiento, con la
oportunidad de afianzar los principios fundamentales que subyacen al célculo diferencial.
Asimismo, la implementacion de programas matematicos dentro del curriculo del nivel superior ha
evidenciado ser un elemento que incrementa la motivacion entre los estudiantes que participan en
esta materia. Investigaciones recientes han demostrado que los alumnos que hacen uso de estas
herramientas tecnoldgicas exhiben una actitud significativamente mas optimista y favorable en
relacion a la asimilacion de esta asignatura, estos programas permiten que los estudiantes tengan mas
motivacion y se sientan mas atraidos por el célculo.

(Martinez y Pérez, 2020) La exploracién autonoma con software enriquece el aprendizaje y permite
que el alumno sea critico y pueda resolver los problemas académicos. Esta metodologia activa -
digital prepara a los alumnos para futuros desafios académicos y laborales, fortaleciendo su base en
matematicas.

Este analisis busca examinar como la integracion de los diferentes softwares matematicos en la
ensefianza del célculo diferencial influye en el aprendizaje de estudiantesuniversitarios (Lemos et al.,
2024). Se examinaran estudios sobre los beneficios y desafios de esta metodologia, se abordara los
criterios de los autores sobre el uso de las aplicaciones en la ensefianza del caculo diferencial.

En Ecuador, los programas matematicos estan en de proceso de implementacion y es mas bien por

temas de costos su adquisicion en los establecimientos educativos, estas herramientas permiten

1320 Vol. 10, nim. 3. Julio-Septiembre, 2024, pp. 1317-1334
Rosario Alexandra Garcia Gruezo, José Manuel Criollo Flores, Steven David Hurtado Becerra, Carlos Salazar Castillo



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818
Vol. 10, nim. 3. Julio-Septiembre, 2024, pp. 1317-1334

REVISTA
CIENTIFICA'

DOMINIO DE

—
LAS CIENCIAS

Andlisis de los softwares matematicos en la ensefianza aprendizaje del calculo diferencial en estudiantes de
eduycacidn synerior

explorar las formas de integrar al conocimiento con el estudiante. Las instituciones educativas, cada
vez mas, estan comenzando a darse cuenta de la significativa importancia que tiene la integracion de
tecnologias avanzadas en sus aulas, con la finalidad de mejorar la experiencia de contenidos, de esta
manera estimular los logros académicos de los alumnos. No obstante, lo anterior, la puesta en
practica de estas valiosas herramientas educativas se topa con varios obstaculos importantes que
deben ser superados. Entre estos desafios se incluye, por un lado, la insuficiencia de infraestructura
tecnoldgica adecuada en diversas universidades, lo cual limita la efectividad de dichos recursos. Es
importante motivar al docente el uso efectivo de estos programas especializados como MATLAB,
GeoGebra o Wolfram Alpha. Ademas, algunos educadores y estudiantes muestran resistencia al
cambio, aferrdndose a métodos de ensefianza tradicionales. Asimismo, las notables diferencias
economicas y geogréaficas que existen en el interior del pais tienen un impacto significativo en la
justicia y equidad del acceso a estas tecnologias. Esto es particularmente evidente en las areas rurales
y en aquellas zonas que estan menos desarrolladas. (Barcos et al., 2023).

A pesar de que nos encontramos con multiples obstaculos y desafios en el camino, hay diversas
iniciativas y programas piloto implementados gue, sin duda, estan demostrando resultados altamente
prometedores y alentadores. Universidades en Quito y Guayaquil han comenzado a integrar software
de matematicas en sus programas de célculo diferencial. Esta implementacién ha mejorado
notablemente la interaccién de los estudiantes con esta experiencia para aumentar el interés de la
asignatura. EI gobierno ecuatoriano y organizaciones educativas estan mejorando la infraestructura
tecnoldgica y la formacion continua de los docentes. Estas acciones modernizan la ensefianza del
calculo diferencial y preparan a los estudiantes para un mercado laboral digital y global. Con el apoyo
adecuado, Ecuador podria transformar la educacion matematica superior mediante la integracion
tecnoldgica. (Castillo, 2023).

De la realidad del Instituto Superior Luis Tello este analisis descriptivo sobre los softwares que se
utilizan para la ensefianza del célculo diferencial, permitira presentar una base tedrica cientifica para
que los docentes puedan a futuro ver esta posibilidad de la aplicacion de alguno de estos softwares
con los estudiantes del nivel superior, ya que es importante aplicar Tic’s novedosas que generen un

aprendizaje significativo y fortalezcan la asimilacion de los conocimientos de esta asignatura.
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Metodologia

Se realiz6 una investigacion cualitativa para este estudio, como sefiala Hernandez et al., (2010), este
tipo particular de investigacion se denomina proceso inductivo. En este enfoque, el investigador se
dedicaa explorar a fondo el tema de estudio, donde se detallaran los hallazgos de otros autorres y a
partir de esta informacion recopilada, generar diversas perspectivas tedricas que puedan contribuir al
conocimiento en el area. Por esto, se indagd las investigaciones realcionas al tema y que sean
publicaciones relevantes. De manera similar, se empleé el enfoque de investigacién analitica
descriptiva, en el cual se analizaron indicadores clave, incluyendo investigaciones relevantes que Se
localizaron en cuatro buscadores académicos: Dialnet, Google Académico, ResearchGate vy
SciELO. Se tomaron en consideracion solo documentos publicados en los Gltimos cinco afios, es
decir, desde el afio 2020 en adelante. Con la informacion recopilada a partir de estas blsquedas, se
procedio a elaborar matrices de caracterizacion y analisis, cuyo principal objetivo es facilitar la
formulacion de los resultados, la discusion de los mismos y la posterior conclusion de la
investigacion. De esta forma, se busca establecer un criterio robusto y fundamentado acerca del uso
de software matematico y reflexionar sobre las posibles aplicaciones futuras de estas herramientas en

el proceso educativo de la Institucion a nivel superior.

Criterios de Exclusion e Inclusion

Fernandez et. En el afio 2020, los autores mencionados, junto con otros colegas, exponen de manera
detallada los criterios que se utilizaron tanto para la inclusion como para la exclusion de ciertos
elementos dentro del marco del anlisis descriptivo que realizaran. En la primera etapa del proceso,
conocida como Fase 1, Se cuantificaron articulos utilizando varias herramientas de busqueda. Se
seleccionaron cuidadosamente las palabras clave para realizar la busqueda. Los investigadores, con
el objetivo de optimizar sus resultados, emplearon la inclusion del texto que corresponde a la variable
deestudiodentrode una serie de buscadores. Esta investigacion se centra en el analsis de los softwares
matematicos aplicados a la ensefianza del célculo diferencial y como ha contribuido dentro del
proceso de ensefiaza aprendizaje en estudiantes del nivel superior. La Fase 2 se determind un criterio
deinclusion basado en un rango de afios, especificamente abarcando el intervalo entre 2020 y 2024,
lo que representa un periodo de cinco afios. Ademas, se establecio que el idioma para la recopilacién
de la informacién seria el espafiol, con el objetivo de facilitar la busqueda de datos pertinentes.

Asimismo, se busco que la evidencia cientifica identificada estuviera relacionada con software que
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tenga alguna conexion con el calculo diferencial. Pasando a la Fase 3, se llevé a cabo la creacion de
una matriz para analizar diversos programas de software que tuviesen vinculo con el céalculo
diferencial. En esta etapa, se elabordé una herramienta que permitiera caracterizar, priorizar y
organizar la informacién que habia sido seleccionada, todo esto en funcién de su relevancia. Por
ultimo, en la Fase 4, se procedid a realizar un analisis exhaustivo de la informacion recopilada durante

las etapas anteriores.

Resultados

Dentro del proceso de investigacion y te mando en cuenta Los factores de inclusion y exclusion se
presentan a continuacion un resumen con toda la informacion obtenida de acuerdo a los puntos que
fueron parte de la metodologia es decir tomando en cuenta los buscadores el intervalo de afio y la
presentacion de la caracterizacion de los softwares de que tienen relacion directa con la ensefianza de
matematicas en la lista de célculo diferencial.

Fase 1: Cuantificacion de Articulos por Buscadores

Tras llevar a cabo un exhaustivo examen analitico de las bases de datos pertinentes y después de haber
implementado un meticuloso método de organizacion y analisis de la informacion, se procede a
presentar a continuacion el proceso de seleccién y extraccion de un total de 29 estudios de
investigacion. Estos estudios son relevantes para la investigacion, ya que se enfocan en software para

la ensefianza del calculo diferencial y fueron publicados desde 2020.

Tabla 1.
Buscadores de Datos Numero de Estudios
Google académico 9
ResearchGate 9
Scielo 6
Dialnet 5
Total 29

Nota: Fase 1, Cuantificacion por Buscadores con Relacién a la Variable de Software Matematicos de Calculo

Diferencial.
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Se empled los siguientes buscadores para cumplir el objetivo de la investigacion: Google Académico
(9 investigaciones), Researchgate (9 estudios), Scielo (6 trabajos) y Dialnet (5 publicaciones), con un
total de 29 estudios bajo los criterios establecidos.

Fase 2: Criterio de inclusion de afios

Con el propoésito de llevar a cabo esta estadistica, se consideraron los afios de publicacion,
especificamente los mas recientes cinco afios dentro de un intervalo de afios entre 2020 al 2024. Esto

se presenta en la figura que se presentara a continuacion.

Figura 1
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Nota: Figura con una Grafica sobre las Investigaciones Relacionadas a la Variable por el Intervalo del afio del 2020
al 2024.

Es posible notar que durante el transcurso del afio 2020 se registraron un total de 4 investigaciones,
mientras que, en el afo siguiente, 2021, se incrementd ese numero a 6 investigaciones.
Posteriormente, en 2022, se llevé a cabo un aumento mas, alcanzando 8 investigaciones. Sin embargo,
durante el afio 2023, se observé una ligera disminucion, con un total de 7 investigaciones registradas.
Para el afio 2024, se reportaron nuevamente 4 investigaciones. En conjunto, esto significa que en los
ultimos cinco afios que abarcan hasta el afio 2024, se han recopilado un total de 29 investigaciones.
Fase 3: Matriz Analisis de Softwares que Tienen Relacién con el Calculo Diferencial

Con el fin de llevar a cabo la creacion de la tabla de andlisis, se realizé un proceso meticuloso en el
cual se consideraron los nombres concretos de programas que interactian con la ensefianza del

calculo diferencial. Este analisis considero la caracterizacién de diversas aplicaciones. Sino que
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también se incluy6 una descripcion detallada de cada una de ellas, asi como las principales funciones

que cada programa es capaz de realizar. Se busca un analisis descriptivo que ayude a los docentes a

elegir software adecuado que pueda ser aplicado en el nivel superior.

Tabla 2.
Software Descripcion Aplicaciones Principales
. . Visualizacion interactiva de
Software que combina geometria, .
1. GeoGebra , . - conceptos geometricos y
algebra, graficos y estadisticas. .
algebraicos.
Calculadora grafica: linea conocida Exploracion de funciones y
2. Desmos por su interfaz intuitiva y capacidad graficos, apoyo en el aprendizaje
para crear graficos complejos. visual.
Herramienta computacional que
3. Wolfram proporciona respuestas detalladas Resolucion de problemas
Alpha para una amplia gamade problemas algebraicos, analisis y estadisticas.
matematicos.
Ambiente de programacion de Andlisis numéricoy visualizacion
4. MATLAB analisis de datos con desarrollo de de datos, aplicado en niveles
algoritmos. avanzados.
Software de computacion técnica e,
] o .. Caélculo avanzado, visualizacion
. para célculo simbaolicoy numérico, .
5. Mathematica ~. ., matemética y desarrollo de
visualizacion 'y desarrollo de .
. algoritmos.
algoritmos.
Software de &lgebra computacional Resolucion de problemas
6. Maple para calculos simbdlicos y matematicos complejos,
numéricos. comprension de conceptos.
Aplicacion en linea para disefio e Desarrollo de habilidades
7. Tinkercad  impresion 3D, util para explorar espaciales y exploracion
conceptos geométricos. geométrica mediante disefio 3D.
. . .. . Ensefianza de logica, pensamiento
Lenguaje visual para historias . iy
8. Scratch computacional y programacion

interactivas, juegosy animaciones.

béasica.

Nota: Matriz Analisis de Softwares que Tienen Relacidn con el Calculo Diferencial, (Aldazabal et al., 2021)
;(Gonzalez, 2020); (Gonzalez, 2020); (Celi et al., 2022); (Segarra, 2020); (Vargas, 2022); (Lema, 2023) y (Barrera y

Lopez, 2022)
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La integracién desoftware matematico en el célculo diferencial mejora el aprendizaje en la educacion
superior. GeoGebra y Desmos destacan por sus visualizaciones interactivas que mejoran la
comprension de la geometria y el algebra. GeoGebra integra varias areas matematicas en una
plataforma Gnica, permitiendo a los estudiantes explorar las relaciones entre geometria, algebra y
calculo de manera dindmica. Desmos, con su interfaz intuitiva, permite una exploracion detallada de
funcionesy graficos, lo que apoya el aprendizaje visual y ayudaa los estudiantes a identificar patrones
y comportamientos de las funciones de manera mas clara y efectiva.

Por otro lado, Wolfram Alpha, MATLAB, Mathematica y Maple se centran en célculo simbdlico,
andlisis de datos y problemas complejos. Wolfram Alpha es Gtil para ofrecer analisis detallados de
problemas matematicos, ideal para estudiantes que buscan soluciones paso a paso. MATLAB y
Mathematica se utilizan ampliamente en niveles avanzados debido a su capacidad para desarrollar
algoritmos complejos y realizar analisis numéricos detallados. Maple, con su enfoque en célculos
simbdlicos y numéricos, permite una profunda comprension de conceptos matematicos avanzados.
Ademas, aplicaciones como Tinkercad y Scratch, aunque no estan directamente enfocadas en el
calculo diferencial, Desarrollan habilidades espaciales y de pensamiento computacional esenciales
para entender la matematica y su aplicacion. Estos softwares crean un ecosistema educativo que

mejora la interrelacion del célculo diferencial con los alumnos de este nivel.

Discusién

El programa matematico ha mejorado la comprension y en la experiencia del céalculo
diferencia. Programas como GeoGebray MATLAB ayudan a los estudiantes a visualizar conceptos
abstractos y entender mejor los principios del calculo. Estos programas permiten visualizar funciones
y derivadas y manipular variables para ver sus efectos en tiempo real. Esta interaccion es beneficiosa
en la educacion superior, donde el célculo diferencial se considera desafiante por su abstraccién y
complejidad. (Aldazabal., 2021).

Hay varios programas de software educativo para ensefiar calculo diferencial y otras areas
matematicas. Estos programas son especialmente importantes, ya que destacan y potencian las
aplicaciones mas relevantes y practicas de estos conceptos matematicos en el contexto
educativo. GeoGebra y Desmos se presentan como dos plataformas muy importantes y reconocidas,
las cuales se especializan en ofrecer una visualizacion interactiva y dinamica de conceptos

fundamentales tanto en geometria como en algebra. GeoGebra, al integrar y unir diversas ramas de
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las matematicas en una Unica y completa plataforma, Ofrece a los usuarios explorar y aprender
conceptos de forma coherente, permitiendo a los estudiantes interactuar con graficos y estadisticas
para una mejor comprension de las matematicas. Desmos, en su funcion como una herramienta
educativa, se presenta como una calculadora grafica accesible en linea que cuenta con una interfaz
altamente intuitiva. Esta interfaz esta disefiada para facilitar y simplificar el proceso de exploracion
de diversas funciones matematicas y sus correspondientes graficos. Como resultado, Desmos es una
aplicacion interesante como reforzamiento del aprendizaje visual de los estudiantes, facilitando la
comprension de conceptos matematicos. Ambas herramientas mejoran la comprension de conceptos
matematicos. (Barcos et al., 2023).

Herramientas como Wolfram Alpha, MATLAB y Mathematica son més avanzadas, centradas en
calculos simbolicos, numéricos y analisis de datos. Wolfram Alpha ofrece respuestas detalladas a
problemas matematicos, siendo Util para estudiantes que requieren un analisis profundo. MATLAB
y Mathematica son esenciales en niveles avanzados de educacion superior, ya que permiten el
desarrollo de algoritmos y modelos matematicos complejos, y ofrecen capacidades robustas para el
analisis numérico Yy la visualizacion dedatos. Maple se destacapor su capacidad para realizar calculos
simbolicos y numéricos, facilitando la comprension de conceptos matematicos avanzados. Ademas,
Tinkercad y Scratch, A pesar de que no se enfocan de manera directa en el calculo diferencial, estos
recursos resultan ser muy Utiles y beneficiosos para mejorar las habilidades de percepcion espacial y
promover el pensamiento computacional. Tinkercad permite a los estudiantes explorar conceptos
geomeétricos atraves del disefio 3D, mientras que Scratch introduce los principios de la programacion
y el pensamiento logico. Estos programas ofrecen diversas herramientas que mejoran
significativamente como los estudiantes procesan la informacion.

Fase 4: Analisis de los Programas Matematicos

El uso de software matematico en el célculo diferencial en educacion superior tiene diversas
ventajas. Estas herramientas mejoran la visualizacion de conceptos complejos, facilitando su
comprension. Los estudiantes interactian con graficos y simulaciones que ilustran funciones y
derivadas, mejorando su aprendizaje y retencion. El software especializado desarrolla habilidades
tecnoldgicas esenciales en el ambito académico y profesional. Un estudio de Echeverria y Guayaquil

(2021) la experimentacion de aplicaciones matematicas mejora el rendimiento de esta asignatura.
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Se analiza a continuacion software matematico popular para la ensefianza del calculo diferencial en
niveles superiores, permitiendo a los docentes elegir segun su perfil y las necesidades de los

estudiantes.

GeoGebra

Es una innovadora herramienta de software matematico con una interfaz dindmica. Este programa
integra diversas areas fundamentales, como la geometria, el algebra, las hojas de calculo, la
representacion gréafica, la estadistica y el calculo, ofreciendo asi un completo paquete que resulta
especialmente intuitivo y accesible para los usuarios. En instituciones de educacion, para promover

una visualizacion clara y exploracion interactiva de conceptos matematicos. (Aldazabal et la., 2021)

Desmos

Desmos se presenta como una herramienta innovadora de calculadora gréafica disponible en linea, la
cual brinda a estudiantes'y docentes la oportunidad de investigar y visualizar funciones matematicas
y graficos de forma interactiva y dindmica. Se le reconoce ampliamente por contar con una interfaz
que resulta muy intuitiva y fécil de usar, asi como por su notable habilidad para generar graficos
complejos de manera simple y eficiente. (Gonzélez Ogando, 2020)

Wolfram Alpha

Wolfram Alpha es una poderosa herramienta de computacion que ofrece no solo respuestas, sino
también explicaciones exhaustivas y bien fundamentadas para un amplio espectro de problemas y
cuestiones matematicas. Este recurso resulta ser de gran utilidad, especialmente cuando se trata de
realizar céalculos algebraicos, llevar a cabo analisis detallados y elaborar estadisticas precisas. .
(Muhammad Raihan Muyassar, 2020).

Matlab

MATLAB es un sofisticado entorno de programacién que también se especializa en el célculo
numérico, y se emplea ampliamente en diversas aplicaciones, tales como el analisis de datos, el

desarrollo de algoritmos innovadores y la creacion de complejos modelos matematicos para resolver
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problemas en distintas disciplinas. Este tipo de ensefianza, aunque comin en educacién superior,

también se aplica en el bachillerato avanzado. (Celi et al., 2022).

Mathematica

Mathematica es una poderosa herramienta de software disefiada para llevar a cabo tareas de
computacion técnica, la cual proporciona una amplia gama de capacidades avanzadas que incluyen
el calculo tanto simbolico como numérico, ademas de ofrecer opciones para la visualizacién de datos
y el desarrollo de algoritmos sofisticados. Este método se usa comunmente en la ensefianza de

matematicas y ciencias. (Segarra, 2020).

Maple

Maple es una aplicacion de software disefiada para el algebra computacional, que ofrece la capacidad
de llevar a cabo tanto céalculos simbolicos como numéricos con una gran precision y eficiencia. Este
recurso ayuda a los alumnos a mejorar su experiencia del calculo numérico y a resolver problemas

complejos. (Vargas, 2022).

Tinkercad

Tinkercad es una herramienta en linea que resulta muy accesible y sencilla de utilizar, disefiada
especificamente para el disefio tridimensional y la impresién 3D de objetos. Dentro del marco de la
educacion en matematicas, esta herramienta puede ser empleada para investigar y profundizar en
diferentes conceptos para fomentar habilidades espaciales en estudiantes a través de la

geometria. (Lema, 2023).

Scratch

Scratch es un lenguaje deprogramacion que se presenta de forma visual, disefiad o especialmente para
facilitar a los estudiantes la creacion de una variedad de proyectos, incluyendo historias interactivas,
juegos emocionantes y animaciones dindmicas. En el ambito de las matematicas, este recurso puede
ser empleado como una aplicacion educativa para desarrollar habilidades de pensamiento

computacional en los estudiantes. (Barreray Lopez, 2022).
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Cada programa se convierte e una opcion para los docentes, pudiendo escoger la mejor alternativa

que le permita generar un aprendizaje del calculo difencial.

Conclusion

En resumen, usar softwares matematicos como herramienta en la experiencia educativa de la
asimilacién del célculo diferencial en el nivel superior es unaestrategia muy eficaz. Esta metodologia
es muy importante para la visualizacion y experiencia significativa. Las exhaustivas investigaciones
en diversas plataformas academicas, tales como Google Académico, Researchgate, SCiELO vy
Dialnet, ponen de manifiesto las numerosas y significativas ventajas que ofrecen herramientas
computacionales como GeoGebra, Desmos, Wolfram Alpha, MATLAB, Mathematica y Maple en la
ensefianza de las matemaéticas. Estos programas simplifican conceptos complejos y promueven un
aprendizaje mas interactivo y autonomo. Al proporcionar una amplia gama de opciones, los
educadores tienen la capacidad de elegir y utilizar las herramientas que se ajusten de manera mas
efectiva a sus requisitos pedagdgicos. Esto, a su vez, refuerza el aprendizaje significativo del calculo
diferencial y brinda a los estudiantes una sélida preparacion para afrontar, con éxito, los desafios
profesionales que les esperan en el futuro. Esta investigacion establece un precedente importante para
los docentes del Instituto Superior Luis Tello, ya que les ofrece una vision que les permitira, en el
futuro, seleccionar y aplicar un programa que enriquezca y potencie la experiencia de aprendizaje

relacionada con el célculo diferencial.
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