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Resumen

El estudio del agua, incluyendo su existencia, movimiento, distribucion, caracteristicas e
interacciones con el medio ambiente y los seres vivos, se conoce como hidrologia. La hidrologia
ofrece los componentes cientificos y técnicos necesarios para investigar y trabajar en la gestion y el
control de las cuencas hidrogréaficas y para tener un conocimiento suficiente del ciclo del agua. Dado
que los recursos hidricos continentales son un componente vital y fundamental de todos los
ecosistemas terrestres, las cuencas hidrograficas son importantes. El ciclo hidrolégico, que incluye
fendmenos graves como inundaciones y sequias, caracteriza el medio ambiente acuatico. Es por ello
que, la cantidad y calidad de los recursos hidricos pueden verse afectadas por el cambio climatico
global y la contaminacion atmosférica. Ademas, la subida del nivel del mar puede poner en peligro
los insulares diminutos y regiones costeras bajas. El agua, especialmente el agua dulce o interior, es
el recurso natural que tiene los efectos mas delicados sobre la existencia humana. Es donde se origina
la vida. Es imposible imaginar cualquier tipo de progreso sin ella. Crea vida, permitiendo a las plantas
absorber los nutrientes que se encuentran en el suelo. Sustenta directa e indirectamente la vida de los
animales herbivoros como parte del forraje y, a través de ellos, sustenta la existencia humana. Cuando
se utiliza adecuadamente, sirve como zona de recreo, fuente de energia y hogar de vida acuética que
también consumen los seres humanos. Dado que el suelo, el agua y la cubierta vegetal estan
estrechamente ligados y dependen unos de otros, la gestion de una cuenca hidrografica no es mas que
el resultado ventajoso del estudio cooperativo de todos los componentes que incluye.

Palabras Claves: Agua; Cuencas Hidrogréaficas; Hidrologia; Cambio Climatico; Vida.

Abstract

The study of water, including its existence, movement, distribution, characteristics and interactions
with the environment and living things, is known as hydrology. Hydrology offers the scientific and
technical components necessary to investigate and work in the management and control of
hydrographic basins and to have sufficient knowledge of the water cycle. Since inland water resources
are a vital and fundamental component of all terrestrial ecosystems, watersheds are important. The
hydrological cycle, which includes severe phenomena such as floods and droughts, characterizes the
aquatic environment. This is why the quantity and quality of water resources can be affected by global

climate change and atmospheric pollution. Additionally, rising sea levels can endanger tiny islands
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and low-lying coastal regions. Water, especially fresh or inland water, is the natural resource that has
the most delicate effects on human existence. It is where life originates. It is impossible to imagine
any kind of progress without it. It creates life, allowing plants to absorb nutrients found in the soil. It
directly and indirectly sustains the life of herbivorous animals as part of the forage and, through them,
sustains human existence. When used properly, it serves as a recreation area, source of energy, and
home to aquatic life that humans also consume. Since soil, water and vegetation cover are closely
linked and dependent on each other, the management of a watershed is nothing more than the
advantageous result of the cooperative study of all the components it includes.

Keywords: Water; Watersheds; Hydrology; Climate change; Life.

Resumo

O estudo da agua, incluindo sua existéncia, movimento, distribuicdo, caracteristicas e interacdes com
0 meio ambiente e 0s seres vivos, é conhecido como hidrologia. A hidrologia oferece os componentes
cientificos e técnicos necessarios para investigar e trabalhar na gestdo e controle de bacias
hidrograficas e ter conhecimento suficiente do ciclo da agua. Dado que os recursos hidricos interiores
sdo um componente vital e fundamental de todos o0s ecossistemas terrestres, as bacias hidrograficas
sdo importantes. O ciclo hidroldgico, que inclui fendmenos severos como cheias e secas, caracteriza
o ambiente aquatico. E por isso que a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos podem ser
afetadas pelas alteracGes climaticas globais e pela poluicdo atmosférica. Além disso, a subida do nivel
do mar pode pbr em perigo pequenas ilhas e regides costeiras baixas. A dgua, especialmente a agua
doce ou interior, € o recurso natural que tem efeitos mais delicados na existéncia humana. E onde a
vida se origina. E impossivel imaginar qualquer tipo de progresso sem ele. Cria vida, permitindo que
as plantas absorvam os nutrientes encontrados no solo. Sustenta direta e indiretamente a vida dos
animais herbivoros como parte da forragem e, através deles, sustenta a existéncia humana. Quando
bem utilizado, serve como &rea de lazer, fonte de energia e lar de vida aquatica que 0 homem também
consome. Dado que o solo, a 4gua e a cobertura vegetal estdo intimamente ligados e dependentes
entre si, a gestdo de uma bacia hidrografica nada mais é do que o resultado vantajoso do estudo
cooperativo de todos os componentes que ela inclui.

Palavras-chave: Agua; Bacias Hidrograficas; Hidrologia; Mudanca climatica; Vida.
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Introduccion

El agua ocupa tres cuartas partes de la superficie terrestre y es el recurso mas valioso del mundo. Es
necesaria para que la vida persista en el planeta. Sélo el 0,6% del 2,53% restante es utilizable; la
mayor parte esta congelada en casquetes polares, glaciares y dispersa en acuiferos subterraneos. Con
vastas cuencas como la del Amazonas, Rio de la Plata, Orinoco, Guayas, Napo (31 400 km2),
Santiago (26 300 km2) y Pastaza (21 100 km2) en nuestra nacidn, Sudamérica es reconocida
mundialmente por su riqueza en recursos hidricos superficiales. EI problema no es la escasez de agua
en esta zona, sino la desigual distribucion del recurso, la disminucion de su calidad y los peligros que
aun existen (Ochoa, 2020).

La demanda de agua en Ecuador para satisfacer las maltiples demandas que dependen de ella y su
desigual distribucion temporal y geografica esta directamente ligada a la cuestion de los recursos
hidricos. La hidrologia de las regiones tropicales suele ser menos conocida que la de sus equivalentes
en climas templados. Esto es asi a pesar de que una parte considerable de la poblacion humana, asi
como comunidades de flora y fauna, se sustentan en varias cuencas hidrograficas tropicales. El
comportamiento hidrolégico de las cuencas hidrogréaficas del litoral ecuatoriano, ubicado en una zona
tropical, no es bien conocido. Un primer paso en los esfuerzos de conservacién y preservacion es
comprender el comportamiento existente de las cuencas hidrograficas y sus caudales (Archer, 2021).
Comprender el comportamiento de las cuencas que alimentan los embalses es muy importante. Se
trata de proteger las reservas de agua que los mantienen vivos. Podemos anticipar cambios en la
generacion de escorrentia y en el comportamiento de caudales y cuencas, dado el continuo cambio en
el uso de la tierra en las regiones tropicales, lo que tendria un impacto en la operacion de los embalses.
Por el contrario, Manabi, como muchos otros lugares del globo, pretende utilizar el agua de forma
sostenible para el bien de su poblacion, asi como para el equilibrio natural de sus cauces (Ochoa,
2020).

La caracterizacion de las cuencas hidrograficas y los caudales de la region presenta algunas
dificultades. La primera es la ausencia de una amplia red de vigilancia hidrologica que ofrezca datos
de alta resolucion temporal. Sin embargo, la zona presenta una variada gama de climas e hidrologias.
La regién costera de Ecuador presenta tanto posibilidades como problemas debido a su variada
climatologia, pero también existen importantes lagunas de informacién. Se cree que, al variar la

cubierta vegetal natural, las conclusiones no pueden aplicarse a otras partes del mundo con
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condiciones climéaticas comparables. Ademas, se sabe que los mayores flujos de energia en los lugares
tropicales himedos hacen que los procesos hidroldgicos sean mas variables. Esto hace mas dificil
caracterizar las cuencas hidrogréaficas y los caudales y generalizar o extrapolar los resultados de un
lugar a otro (Archer, 2021).

La informacion sobre el comportamiento hidroldgico de las cuencas hidrograficas puede obtenerse a
partir de los caudales fluviales. Sin embargo, los datos son limitados para caudales fluviales
significativos en muchos lugares tropicales en desarrollo, incluido Ecuador. Ademas, sélo se publica
el resumen mas basico de los datos de caudal, como el caudal medio diario, el caudal medio, la media
mensual y las magnitudes mas altas, medias y bajas de cada uno. La falta de acceso publico a los
datos y caracteristicas de los caudales limita nuestra capacidad para comprender el comportamiento
de la cuenca y las fluctuaciones sub-anuales e interanuales de los recursos hidricos accesibles.
Ademas, estos problemas repercuten en la gestion racional de las cuencas y los cursos de agua (Ochoa,
2020).

El suministro y los caudales de agua se ven afectados por las numerosas actividades humanas que
tienen lugar en las cuencas hidrogréficas que proporcionan este recurso. El principal problema en la
sub-cuenca méas importante de Ecuador, la cual abastece de agua potable al 70% de la poblacion, es
el mal manejo de las fincas por parte de los pobladores, lo que conlleva a un mal manejo de las fincas,
la expansion de la frontera agricola, el uso de las quebradas como vertederos de desechos y aguas
servidas de las zonas aledafias, la extraccion de materiales pétreos de las quebradas y los incendios
forestales (Archer, 2021).

Las cuencas hidrogréaficas y como se forman

Una cuenca hidrogréafica, es una depresion en el terreno, rodeada por terrenos mas altos, en la cual
converge el agua proveniente de precipitaciones o deshielo. Asi el agua que alcanza las cuencas
hidrograficas desemboca en un mar, rio, laguna, océano u otro cuerpo de agua. En pocas palabras, las
cuencas hidrogréaficas constituyen un sistema natural de drenaje del agua y un conjunto de cuencas
hidrograficas que desembocan en un mismo lugar se denomina vertiente hidrografica.

Se forman las cuencas hidrogréficas, las mismas se relacionan con el ciclo del agua. Durante las
precipitaciones, el agua pluvial puede evaporarse, infiltrarse en el terreno o circular pendiente abajo
a través de las cuencas, lo mismo sucede con el agua proveniente de deshielo. Cuando la depresién

de la cuenca es lo suficientemente grande, se puede originar una corriente de agua permanente,
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alimentada tanto por corrientes superficiales (precipitaciones, deshielos y rios) como por corrientes
subterraneas, conformandose asi una cuenca hidrografica.

Partes de las cuencas hidrogréficas

Las caracteristicas de las cuencas hidrograficas y nos centramos en cOmo estan estructuradas.
Podemos identificar las siguientes partes o elementos de las cuencas hidrogréaficas:

e Cuenca alta: constituye la zona de nacimiento del rio, el cual se desplaza por una gran
pendiente.

o Cuenca media: se corresponde a la zona de valle del rio y alli hay un equilibrio entre el
material sélido arrastrado por la corriente y el que se deposita.

o Cuenca baja: es la zona baja del rio en el cual el material arrastrado a lo largo de la cuenca
se deposita, producto de la menor velocidad de la corriente. Por lo general, en este sector se
forman llanuras.

Tipos de cuencas hidrograficas

Segun el cuerpo de agua al que arriban las aguas de las cuencas, pueden ser clasificadas de distintas
formas. Por ello, los diferentes tipos de cuencas hidrograficas que existen son:

Cuencas exorreicas o0 abiertas

Son aquellas cuencas que drenan sus aguas hacia el mar u océanos. Un claro ejemplo es la Cuenca
del Plata, una de las cuencas hidrogréaficas de Argentina o la Cuenca del Mifio, una de las tantas
cuencas hidrogréaficas de Espafia. Las dos cuencas mencionadas culminan en el Océano Atléantico.
También podemos nombrar la cuenca del Rio Escarrea, una cuenca hidrografica de Panama que
desemboca en el Océano Pacifico.

Cuencas endorreicas o cerradas

Se trata de cuencas que desembocan en lagos, lagunas o salares que no presentan comunicacion con
mares u océanos. Como ejemplo podemos mencionar, la Cuenca del Lago Titicaca, la cual es una
cuenca hidrografica del Pert y Bolivia, y la Cuenca del Lago Valencia, una de cuencas hidrograficas
de Venezuela.

Cuencas arreicas

Son cuencas cuya agua se evapora o se infiltra en el terreno antes de encontrarse con un cuerpo de
agua. El ejemplo de cuenca hidrogréafica de tipo arreica mas mencionado es la Depresion de Qattara

en el desierto de Libia.
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Importancia de las cuencas hidrogréaficas

Las cuencas hidrograficas tienen una importancia tanto a nivel ecosistémico como también para el
desarrollo de las actividades humanas a continuacion te algunos ejemplos de la importancia de las
cuencas hidrologicas:

e Enprimer lugar, regulan el flujo del agua, por lo tanto su presencia reduce el riesgo de peligros
naturales como inundaciones o desprendimientos.

e Ademas, regulan lacalidad del aguay son fuente de agua dulce, sustento de toda la
biodiversidad que habita el planeta Tierra. Aqui puedes aprender sobre los Ecosistemas de
agua dulce.

« Gracias a la velocidad del agua de las cuencas, podemos obtener energia hidroeléctrica para
el desarrollo de nuestras actividades.

e Por ultimo, no podemos dejar de mencionar la belleza paisajistica de las cuencas de los rios
que, a menudo, forman parte de nuestras actividades recreativas.

Como podemos proteger las cuencas hidrogréaficas
Si has llegado hasta aqui, entenderéas lo fundamentales que son las cuencas de los rios para el bienestar
de todas las especies. Por ello, aqui te contaremos como cuidar las cuencas hidrogréficas.

e En principio, debemos saber que el agua es un recurso natural extremadamente valioso que,
hoy en dia, se enfrenta a una gran contaminacion y sobreexplotacion. Asi pues, proteger el
agua es crucial y si lo logramos, estamos protegiendo también a las cuencas hidrogréficas.

e Por otro lado, las construcciones sobre las cuencas hidrograficas implicadas en la
urbanizacion, en obras para riego, energia o vias de comunicacion, pueden afectar el normal
funcionamiento de las cuencas. Por lo tanto, la creacion de areas protegidas que incluyan a
estas zonas, sin dudas, permitira su proteccion a largo plazo.

e A nivel individual, aparte de evitar contaminar de forma directa las aguas de los rios y el
entorno de las cuencas, podemos reclamar una mejor gestion de cuencas hidrograficas a las

autoridades pertinentes en nuestra zona, al ayuntamiento, al gobierno, etc.

Funciones de las cuencas hidrograficas
Dentro de la cuenca, se tienen los componentes hidroldgicos, ecoldgicos, ambientales y

socioecondmicos, cuyas funciones a continuacion se describen.
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Funcién ambiental
La funcion ambiental de una cuenca hidrogréafica se puede identificar por las siguientes acciones:
v Constituyen sumideros de CO2.
v Alberga bancos de germoplasma.
v Regula la recarga hidrica.
v' Conserva la biodiversidad.
v" Mantiene la diversidad de los suelos.
Funcion ecoldgica
La funcion ecoldgica de una cuenca hidrografica se puede identificar por las siguientes acciones:
v Provee habitat para la fauna.
v Provee habitat para la flora.
v Tiene influencia sobre la calidad fisica y quimica del agua.
Funcion hidroldgica
La funcién hidroldgica de una cuenca hidrogréfica se puede identificar por las siguientes acciones:
v Drena el agua de la precipitacion.
v Recarga las fuentes de agua subterranea.
v Recarga las fuentes de agua superficial.
Funcion socioecondémica
La funcién econdmica de una cuenca hidrografica se puede identificar por las siguientes acciones:
v Suministra recursos naturales renovables.
v Suministra recursos naturales no renovables.
v Provee espacio para el desarrollo social.
v" Provee espacio para el desarrollo cultural.
Problemas en una cuenca hidrografica
Segun la EPA (Empresa Publica del Agua, 2001) las modificaciones o conflictos tipicos que se
presentan en una cuenca y que producen el desbalance hidrico se clasifican en directos e indirectos:
Directos: conflictos de demanda, cuando en la parte alta de la cuenca se produce un aumento en la
demanda, a través de la extraccion directa.
Indirectos: conflictos en el uso de la tierra, afectan en general el balance hidrico, se generan

basicamente por la modificacion, de elementos del ciclo hidrologico. Algunas de las actividades que
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tienen mayor impacto en el equilibrio de la cuenca hidrogréfica son: la extraccion de recursos,
urbanizacion, descargas industriales, generacion de electricidad, transportacion, disposicion de los
desechos, agricultura, foresteria, usos del agua y transferencia, recreacion y turismo y sus principales
repercusiones: perdida de habitats y degradacion, disminucion de la cantidad de agua y modificacion
del flujo, presencia de contaminantes quimicos, empobrecimiento de nutrientes, aumento de
sedimentos y patdgenos, presencia de especies invasoras y modificacion térmica.

Manejo de cuencas hidrograficas:

el manejo de cuencas hidrograficas es disefiar, proponer, e implementar sistemas de gestion, capaces
de aplicar el concepto de sustentabilidad y sostenibilidad en la préctica, para lo cual debe articularse:
Un equilibrio dindmicamente estable entre la preservacion de los recursos naturales de las cuencas
sustentabilidad ecoldgica, la promocion de las principales actividades que sustentan las economias
locales crecimiento econdmico y la defensa de las comunidades que habitan en el area de influencia
equidad social.

Para el manejo de cuencas se destacan dos visiones: La convencional o técnica y la participativa o
social.

Vision convencional: Pone énfasis a lo técnico, predomina el conocimiento profesional e
institucional.

Vision participativa: Los saberes, practicas y decisiones provienen de las comunidades campesinas
y/o poblaciones locales. EI manejo de los recursos naturales de la cuenca y todo lo que en ella ocurre,
depende de las decisiones y acciones que realiza el ser humano, por lo tanto, su manejo debe hacerse
en funcién de los intereses de las poblaciones humanas ya que de ellas dependen las acciones de
manejar, conservar y proteger los recursos naturales.

Importancia de la hidrologia en la Planificacion y Desarrollo de Recursos Naturales.

a) Abastecimiento de agua. Es indiscutible la importancia de la hidrologia para la planificacién de
proyectos de abastecimiento de agua con fines urbanos, industriales y agricolas. La hidrologia es
necesaria tanto para el conocimiento de las disponibilidades de agua como para el disefio de las
estructuras de tratamiento y seguridad de los sistemas.

b) Planificacion del uso de la tierra. La hidrologia es importante en la determinacion de las
disponibilidades de agua, los balances hidricos, problemas y ventajas del recurso agua los cuales

servirdn como base para la escogencia del mejor uso de la tierra.
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c) Hidroelectricidad. La planificacion de proyectos hidroeléctricos no puede ser posible sin un pleno
conocimiento de las disponibilidades de agua; por otra parte, el disefio de las estructuras de seguridad
de los embalses requiere de un estricto estudio hidroldgico; de la misma manera, es necesario el
conocimiento de la problematica de los sedimentos tanto para el disefio de las obras, como para la
planificacion de programas de mejoramiento de cuencas.

d) Riego. La hidrologia es utilizada para la determinacion de las disponibilidades de agua en el tiempo
y el espacio a fin de planificar las obras de riego; de la misma manera, es utilizada para la
determinacion de las demandas de riego. En la actualidad, la operacion de los sistemas de riego
requiere de analisis hidroldgicos para predecir las demandas.

e) Drenaje y Control de Inundaciones. La hidrologia es un elemento indispensable para el diagnostico,
prondstico y disefio de obras para drenaje y control de inundaciones, asi como para la planificacion
de planicies inundables.

f) Vialidad. La hidrologia es utilizada en el disefio de obras de drenaje de la vialidad tales como
carreteras y aeropuertos y para el disefio de los puentes. La hidrologia superficial se desarrolld
inicialmente como un auxiliar en el disefio de cunetas, alcantarillas y puentes.

g) Recreacion y Turismo. Los proyectos de recreacion y turismo precisan de un estudio hidroldgico
a fin de determinar las disponibilidades, calidad de agua, caracteristicas de las fuentes, etc.

h) Proteccion de Flora y Fauna. La hidrologia ayuda a la estimacion de la influencia de proyectos
sobre la flora y la fauna, especialmente en aspectos de calidad y disponibilidad de agua.

i) Estudios ambientales. Los estudios ambientales se apoyan en la hidrologia a fin de determinar los
impactos ambientales de las obras a ser realizadas. Por otro lado, la hidrologia se utiliza para
determinar los caudales ambientales.

El ciclo hidrolégico

La hidrologia tiene como principio basico el estudio y analisis de los componentes del ciclo
hidroldgico, el cual representa las diferentes transformaciones y flujos del agua. La recepcion de agua
sobre una cuenca se inicia con la precipitacion y luego ésta es transformada en diferentes flujos y
almacenamientos los cuales conforman el ciclo hidroldgico. Luego de la ocurrencia de la
precipitacion, se inician una serie de transformaciones, flujos y almacenamientos que constituyen los

componentes del ciclo hidroldgico.
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Componentes del ciclo hidroldgico.

En el ciclo hidroldgico se destacan varios componentes principales:
v Evaporacion desde mares y océanos.

Formacion de nubes.

Precipitacion.

Infiltracion.

Humedad del suelo.

Evapotranspiracion.

Escurrimiento.

Escorrentia.

AN NNV U N N N

Percolacién.

\

Agua Subterranea.

Aunque el ciclo no tiene un inicio especifico, por lo general se explica que se inicia con la
evaporacion desde mares y océanos. Ocurre mediante la accion de la energia solar que al calentar las
superficies de agua provoca la evaporacion de la misma. El agua evaporada pasa a formar las nubes,
las cuales son transportadas por los vientos hacia el continente.

Cuando las nubes ascienden se enfrian y pierden la capacidad de retencion de agua lo cual origina las
precipitaciones. El agua que cae sobre la superficie de la tierra genera un almacenamiento superficial
desde el cual el agua puede penetrar al suelo mediante el proceso de infiltraciobn aumentando el
almacenamiento de humedad del suelo o formar el escurrimiento, o flujo sobre la superficie del
terreno.

Desde el almacenamiento superficial puede ocurrir evaporacion y desde la humedad del suelo se
genera el proceso de transpiracion por intermedio de la vegetacion. Cuando la humedad del suelo
supera la capacidad de retencion de humedad del mismo, una parte del excedente del agua fluye hacia
estratos profundos mediante la percolacion y pasa a aumentar el almacenamiento de agua subterranea;
y otra parte fluye como agua subsuperficial.

El agua subterrdnea mas cercana a la superficie, denominada agua freatica, conforma el flujo
subterrdneo hacia los rios que se manifiesta por los “manantiales” o “nacimientos”. Ese flujo

subterraneo conjuntamente con el escurrimiento forma la escorrentia. Los manantiales se forman
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cuando hay un cambio brusco de pendiente del terreno y en especial cuando hay niveles freaticos
(NF) “colgantes” que se originan por la presencia de estratos impermeables o poco permeables.
Calidad del agua
Se define como el conjunto de caracteristicas quimicas, fisicas y biologicas del agua. Se puede dividir
la calidad del agua en diversos parametros que tienen mayor o menor importancia de acuerdo al uso
que se pretende dar a la misma. Por ejemplo, si se pretende utilizar el agua para riego, los parametros
de turbidez pueden presentar limites mas permisibles en comparacion a cuando el agua se pretende
utilizar para consumo humano. Es importante notar que la calidad del agua no es estéatica, y cambia
durante el ciclo hidrologico e incluso durante el proceso de dotacion de agua.
Turbidez
Se define como la pérdida de transparencia del agua por la presencia de particulas en suspension, las
unidades de medida de turbidez son las Unidades Nefelométricas de Turbidez conocidas por sus siglas
UNT.
Las particulas en suspension se pueden clasificar de acuerdo a su tamafio:
« Cuando las particulas en suspension tienen tamafios menores a 10 micras se trata de &tomos, iones
y compuestos quimicos.
« Cuando las particulas en suspension tienen un tamafio entre 10 micras a 1 micra se trata de particulas
muy pequefias.
Parametros sensoriales (color, olor y sabor)
Los parametros sensoriales de la calidad del agua son importantes para la comodidad y satisfaccion
de los usuarios. A pesar de que normalmente no generan riesgos de salud, la percepcion de los
consumidores se ve afectada y pierden confianza en la seguridad del agua.
Color: EI método estandarizado Platino Cobalto es el mas utilizado para determinar el color del agua
que ingresa a las plantas de tratamiento de agua potable, este método se basa en una comparacion
visual del color del agua.
El olor y el sabor del agua en la naturaleza se encuentran influenciados por la presencia de minerales
y sustancias organicas en disolucion. La presencia de compuestos quimicos y materia organica
influyen en su olor y sabor y presentamos a continuacion:

v Fenoles

v" Diversos hidrocarburos
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Cloro

Materia organica en descomposicién
Algas

Hongos

Sales de Magnesio

AN N N NN

Sales de Hierro

Temperatura

La temperatura ideal para el agua potable apta para el consumo humano esta en el rango de los 10°C
a 14°C, temperaturas mayores contribuyen al incremento de la solubilidad de los gases como el
oxigeno y permite la mayor concentracion de sales disueltas. Desde el punto de vista del medio
ambiente aguas con temperaturas cercanas a los 25°C afecta considerablemente a las especies
acuaticas, aumentando su metabolismo.

Conclusion

El estudio de las caracteristicas fisicas, quimicas y mecénicas del agua, asi como su distribucion y
circulacién por la superficie terrestre, la corteza y la atmdsfera, se conoce como hidrologia. En estas
investigaciones se examinan las precipitaciones, la escorrentia, la humedad del suelo, la
evapotranspiracion y el balance de masas de los glaciares.

Las cuencas hidrograficas prestan algunos servicios ecosistémicos para la alimentacion, el
abastecimiento y la calidad del agua, el bienestar humano, la gestion del clima y la proteccién de las
costas. Cada vez méas gente se da cuenta de la importancia de su papel en la conservacion y otros
servicios ecosistémicos. Dado que todos ellos se basan en la gestidn de los recursos hidricos, pueden
considerarse elementos fundamentales de las infraestructuras en su conjunto. Sin embargo, en el
pasado no siempre se tuvieron en cuenta estos factores, lo que dio lugar a una planificacion y gestion
deficientes de los recursos hidricos.

Las cuencas hidrograficas ecuatorianas son cruciales para la distribucion equitativa de los recursos
hidricos del pais, ya que definen nuestras regiones, son la base para la creacion de riqueza -agricola
0 no- y ayudan a la planificacién del uso de la tierra. El plan nacional de desarrollo 2017-2021 tenia
como objetivo mejorar y aumentar la eficacia de la gestion del agua en cada una de las cuencas

hidrograficas de Ecuador, con un enfoque en el desarrollo territorial sostenible, el compromiso de la
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sociedad y el uso y cuidado del liquido esencial. Seis cuencas hidrograficas de la provincia de Manabi
benefician a algunos asentamientos para sistemas de riego, asi como para uso humano y tratamiento
de aguas crudas.

En la era moderna, la hidrologia ha cobrado fuerza en toda la fase de planificacion de los recursos
hidroeléctricos y ahora es una parte fundamental de los proyectos de ingenieria relacionados con el
abastecimiento de agua, el tratamiento de aguas residuales, el drenaje, la detencion de la actividad
fluvial y el ocio. Los sistemas de informacién geografica han unido la hidrologia, la geografia y las
matematicas para anticipar o simular la ocurrencia de futuros fenémenos relacionados con el agua.
La planificacion, el disefio y la ejecucion de proyectos hidraulicos en ingenieria civil dependen del
uso de la hidrologia. Sin embargo, como esta ciencia depende tanto del medio ambiente y de la
meteorologia, las conclusiones deben considerarse a menudo conjeturas, por lo que es necesario
utilizar técnicas probabilisticas para reducir la incertidumbre.

Las cuencas hidrograficas sustentan varias especies vegetales y animales, asi como diversas
actividades recreativas al aire libre. Es posible mantener y mejorar la calidad de vida preservando el
estado de nuestras cuencas hidrogréficas.

La existencia humana depende del recurso hidrico, pero nuestra capacidad para maximizar su

potencial depende de la gestion y el cuidado que le proporcionemos.
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