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Resumen

Una estrategia didactica permite construir conocimientos tantos teoricos como practicos. Por ende,
este tipo de estrategias enfocadas en el area de las matematicas desarrolla el razonamiento l6gico,
fortalece las habilidades del pensamiento critico, la toma de decisiones, asi como la creatividad y la
imaginacién en los estudiantes. EI objetivo de este articulo fue disefiar una estrategia didactica
enmarcada en la resolucién de problemas para desarrollar un razonamiento l6gico-matematico mas
efectivo en estudiantes de octavo afio de Educacion General Bésica perteneciente a la Unidad
Educativa Rosa Emérita Macay Delgado del cantén Tosagua de la Provincia de Manabi.
Metodoldgicamente se realizd una investigacion cuantitativa, en la que se utilizaron el método
analitico, método empirico, método deductivo-inductivo y el método estadistico-matematico. el
instrumento aplicado fue una encuesta realizada a una muestra de 30 estudiantes. Los resultados
obtenidos evidencian que el alumnado posee un nivel de razonamiento I6gico-matematico intermedio,
es decir, con un 46,7% testifico que posee un razonamiento “bajo”, asimismo, con un 23,3% un
razonamiento “regular”. Acorde a lo anteriormente expuesto, se disefid una propuesta que consta de
tres ejercicios matematicos, cada uno estructurado con un nivel de complejidad diverso. En
conclusion, fue posible identificar y diagnosticar el nivel de razonamiento de los estudiantes de octavo
grado de la Unidad Educativa en mencién y crear una propuesta ajustada a la necesidad de sus
intereses académicos.

Palabras Claves: Estrategia didactica; matematicas; resolucion de problemas; razonamiento logico.

Abstract

A didactic strategy allows you to build both theoretical and practical knowledge. Therefore, this type
of strategies focused on the area of mathematics develops logical reasoning, strengthens critical
thinking skills, decision making, as well as creativity and imagination in students. The objective of
this article was to design a didactic strategy framed in problem solving to develop more effective
logical-mathematical reasoning in eighth-year students of Basic General Education belonging to the
Rosa Emerita Macay Delgado Educational Unit of the Tosagua canton of the Province of Manabi.
Methodologically, a quantitative research was carried out, in which the analytical method, empirical
method, deductive-inductive method and the statistical-mathematical method were used. The

instrument applied was a survey carried out with a sample of 30 students. The results obtained show
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that the students have an intermediate level of logical-mathematical reasoning, that is, with 46.7%
they testify that they have “low” reasoning, likewise, with 23.3% they have “regular” reasoning.
According to the above, a proposal was designed that consists of three mathematical exercises, each
one structured with a different level of complexity. In conclusion, it was possible to identify and
diagnose the level of reasoning of the eighth grade students of the Educational Unit in question and
create a proposal adjusted to the need of their academic interests.

Keywords: teaching strategy; math; Problem resolution; logic reasoning.

Resumo

Uma estratégia didatica permite construir conhecimentos tedricos e praticos. Portanto, este tipo de
estratégias voltadas para a area da matematica desenvolve o raciocinio logico, fortalece o pensamento
critico, a tomada de decisbes, bem como a criatividade e imaginacdo nos alunos. O objetivo deste
artigo foi desenhar uma estratégia didatica enquadrada na resolucéo de problemas para desenvolver
um raciocinio légico-matematico mais eficaz em alunos do oitavo ano do Ensino Basico Geral
pertencentes a Unidade Educacional Rosa Emerita Macay Delgado do cantdo Tosagua da provincia
de Manabi. . Metodologicamente foi realizada uma pesquisa quantitativa, na qual foram utilizados o
método analitico, o método empirico, o método dedutivo-indutivo e 0 método estatistico-matematico.
O instrumento aplicado foi uma pesquisa realizada com uma amostra de 30 alunos. Os resultados
obtidos mostram que os alunos possuem um nivel intermediario de raciocinio l6gico-matematico, ou
seja, com 46,7% atestam que possuem raciocinio “baixo”, da mesma forma, com 23,3% possuem
raciocinio “regular”. De acordo com o exposto, foi desenhada uma proposta que consiste em trés
exercicios matematicos, cada um estruturado com um nivel de complexidade diferente. Concluindo,
foi possivel identificar e diagnosticar o nivel de raciocinio dos alunos do oitavo ano da Unidade
Educacional em questdo e criar uma proposta ajustada a necessidade dos seus interesses académicos.

Palavras-chave: estratégia de ensino; matematica; resolucdo de problemas; raciocinio légico.

Introduccion

Desde los primeros indicios de educacion, los estudiantes han experimentado muestras de temor hacia
el aprendizaje de las matemaéticas, calificAndola como una asignatura mas compleja en comparacion
con las otras ciencias, quizas estos criterios surgen a partir de la naturaleza abstracta que posee v el

proceso logico y preciso que conlleva. Por ende, es necesario cambiar esta perspectiva en el
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alumnado, enfatizando la importancia del estudio de esta materia como elemento guia mediante el
cual se logra adquirir conocimientos tedricos y practicos, constituyendo un punto de partida hacia un
camino por recorrer mostrando habilidades y astucias con el fin de lograr fortalecer el razonamiento
matematico.

Uno de los problemas que se observan con mayor frecuencia en las instituciones educativas a nivel
de Educacién General Basica, es el poco dominio que los estudiantes poseen en los contenidos del
area matematica, especialmente en el razonamiento l6gico, situacion que genera inconvenientes en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Se hace necesario e indispensable crear procedimientos que logren
mejorar la practica educativa, obteniendo una preparacién idonea en los escolares.

De acuerdo al Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes, en Ecuador hay una elevada
proporcién de estudiantes que rinden por debajo del nivel basico en matematicas (70,9%). Este
informe describe los resultados alcanzados por los estudiantes en el bajo dominio del razonamiento
I6gico-matematico, los recursos invertidos en nuestro sistema educativo y los entornos de aprendizaje
en las escuelas y comunidades. La informacion presentada permite contar con un panorama realmente
critico y relevante de la educacién ecuatoriana. (OCDE,2017).

En concordancia al parrafo anterior, en el Ecuador, a través del gobierno nacional y su respectiva
cartera de Estado, el Ministerio de Educacion ha direccionado los lineamientos curriculares sobre la
ensefianza de la matemaética. ElI razonamiento I6gico-matematico atraviesa todas las areas del
conocimiento y es el componente al que se le da especial atencién su funcién es aplicaciéon y
elaboracion de modelos matematicos de manera cientifica y practica que permita al estudiante y el
docente desarrollar el pensamiento légico, con la finalidad que los estudiantes construyan su propio
conocimiento de manera analitica y reflexiva.

Por ejemplo, sobre los factores que inciden en el bajo nivel de razonamiento matematico, estudio
realizado por Saltos et al., (2021) destaca que en la fase de diagnostico de la Unidad Educativa
“Charapot6” del canton Sucre se pudo evidenciar que existen factores de riesgo que no favorecen
las sesiones de estudio de los estudiantes, los cuales se han arrastrado desde los primeros afios
de escolaridad, agravandose con el pasar de los afios, cuyos resultados genera estudiantes con
poco razonamiento I6dgico-matematico.

Para poder identificar las diversas estrategias que beneficien al estudiante se debe identificar las
situaciones que se generan dentro del entorno estudiantil, para identificar sus logros, sabiendo que,

estas destrezas no solo se fundamentan en el area de matematica, sino que pueden desarrollarse en
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cualquier situacién de la vida, contemplando el factor l6gico que mueve al andlisis respectivo en
particular, esto quiere decir que el pensamiento légico atienda a criterios concretos que le serviran al
estudiante para resolver problemas que se presentan en el diario vivir, de modo que, tendra la
posibilidad de razonar, imaginar, descubrir y comprobar resultados que son secuencias en la relacion
entre sus pares. (Pachén Alonso et al., 2016).

La necesidad de implementar una estrategia de ensefianza como la resolucién de problemas, es
sumamente importante ya que se caracteriza por la busqueda de soluciones ante situaciones dificiles,
sea por reflexion, creatividad, originalidad o la toma de decisiones. Segun (Barrantes, 2006; como se
citd en Paye, 2019) establece que “La importancia de resolver problemas es como medio para crear
conocimientos cognitivos en matematicas y sus posibilidades en el aprendizaje”. En este sentido, se
comprende que a mas de ensefiar a los estudiantes a como resolver problemas, se busca es ensefiarles
a pensar matematicamente, siendo capaces y aptos para aplicar y explicar sus ideas.

Habiendo determinado a la resolucién de problemas como estrategia de ensefianza para mejorar el
razonamiento Idgico-matematico, es relevante destacar que, en la actualidad, el bajo nivel de
razonamiento matematico en los estudiantes es un problema que no deja de preocupar a las
autoridades nacionales. A nivel local, existen dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje
debido a muchos factores que inciden en los bajos rendimientos académicos de los educandos. Las
pésimas administraciones de los gobiernos de turnos y sus administraciones en los sistemas
educativos que no es tan acorde a la realidad social de sus gobernados, sino a sus propios intereses
politicos, afectando directamente a la educacién en relacion a la poca o ninguna capacitacion de los
maestros, a la asignacion insuficiente de recursos econdémicos para disponer de materiales y aparatos
audiovisuales suficientes para formar parte activa de aprendizajes significativos. (Cepeda, L, 2021).

El problema surge a partir de las dificultades en el aprendizaje de las mateméticas en la Unidad
Educativa Rosa Emérita Macay Delgado a los estudiantes de Educacion General Bésica, es asi que,
esta investigacion busca aplicar un instrumento de recoleccion de informacién, donde se pueda
evidenciar las problematicas exactas en el desarrollo del razonamiento I6gico-matematico conlleva,
por ejemplo: poco interés de razonar y aprender e incluso ausencia de un adecuado acompafiamiento
en el hogar para el desarrollo de sus actividades, lo que puede generar inconvenientes en los

estudiantes para razonar y aprender de forma fluida.
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Ante esto, el problema cientifico de esta investigacion se centra en: ;Como mejorar el rendimiento
académico en Matematica de los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica en la Unidad
Educativa Rosa Emérita Macay Delgado?

Dado lo anterior, el presente estudio tiene como objetivo general disefiar una estrategia de resolucion
de problemas para el desarrollo del razonamiento 16gico-matematico en estudiantes de octavo afio de
Educacién General Bésica en la Unidad Educativa Rosa Emérita Macay Delgado del cantén Tosagua,

Ecuador.

Desarrollo teorico

Antecedentes investigativos

Las matematicas han sido una materia de gran importancia, ayudan a desarrollar habilidades de
razonamiento logico, resolucion de problemas y toma de decisiones, es asi que, la historia de las
matematicas es un cuerpo de conocimiento muy extenso ya que se efecttia desde la formacion inicial
de los profesores en los primeros afnos de escolaridad (Pinto & Costa, 2020, p. 1).

Con respecto a la problemética planteada, Calvo Cerijo (2019) expresa que:

La educacién hoy dia, no ve las matematicas como una disciplina aislada, sino, interconectada que
posibilita la generacidn de aprendizajes en otras materias, proyectandose la generacion de acciones
pedagogicas en favor de promover un aprendizaje complejo e integrador de competencias (p. 144).
En este sentido, todo docente debe fomentar una ensefianza compleja e integradora, donde el
estudiante cuente con todas las posibilidades innovadoras a partir de la utilizacién de recursos
didacticos. Para (Villalobos, 2022; como se cit6 en Flores, 2014) indica que las estrategias didacticas
son “el conjunto de acciones que lleva a cabo el docente con clara y explicita intencionalidad
pedagbgica” (p. 45). Por lo tanto, toda estrategia didactica alude a la planificacion y aplicacion de
métodos y técnicas de ensefianza creativos.

Adicionalmente, las estrategias didacticas se conciben como estructuras de actividad en las que se
hacen reales los objetivos y contenidos; en este sentido, pueden considerarse analogas a las técnicas
(Rios & Navarrete, 2023, p. 6). Cabe destacar, que, a partir del uso de este tipo de estrategias, los
docentes buscan motivar a los estudiantes a avivar su participacién activa en el aula y un ambiente de

aprendizaje significativo.
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La resolucion de problemas

Como primer punto, un problema matematico es una situacion o pregunta que requiere el uso de
conceptos matematicos para resolverla, en términos generales puede implicar operaciones
aritméticas, de geometria, u otros temas matematicos. Segun el articulo cientifico de Ariza et al.
(2016) definen al problema matematico como una “narracion laconica en la que el valor de algunas
magnitudes estd implicito y se necesita hallar otro valor de la magnitud, dependiente de los valores
ya dados, con los cuales mantiene determinadas relaciones que se sefialan en las condiciones”.
Desde una perspectiva especifica, un problema matematico es una incognita acerca de una cierta
entidad matematica que debe resolverse a partir de otra entidad del mismo tipo que hay que descubrir.
Entonces para resolver un problema de esta clase, se deben completar ciertos pasos que permitan
llegar a la respuesta y que sirvan como demostracion del razonamiento.

Para Garcia (1998) “La resolucion de problemas es un componente basico para el aprendizaje, asi
como para la adquisicion del conocimiento” (p. 172). Entonces, desde el momento que el ser humano
empieza a tener uso de razonamiento, se busca la explicacién para todo lo que los rodea, de aqui
devienen toda la creatividad con la que cuenta para resolver las diversas situaciones problemas.

Asi se logra analizar que, mediante la resolucién de problemas en la asignatura de las Matematicas
se evidencia la parte trascendental que pone a prueba todo el repertorio y potencialidades cognitivas,
metacognitivas, comportamentales, sociales y afectivas que poseen los estudiantes. Esencialmente
esto permite garantizar una adquisicion de conocimientos positivos.

Al respecto, la resolucion de problemas en la asignatura de matematicas implica la solucion unica
ante cualquier situacién problema plateada por el docente. Segun los criterios de (National Council
of Teachers of Mathematics, 2000; como se cité en Martinez, 2021) destaca en su articulo sobre
Principios y Estandares para la Educacion Matematica, que “la resolucion de problemas constituye
una parte integral de todo el aprendizaje de las matematicas” (p. 55).

La resolucion de problemas y el desarrollo del pensamiento matematico

Uno de los principales objetivos de la estrategia de resolucion de problemas en el contexto educativo
es desarrollar un pensamiento logico certero. Como sustento referencial, Vargas (2021) indica que:
La resolucion de problemas y el desarrollo del pensamiento ldgico erréneamente son concebidos y
abordados de manera causal. Siendo que al caracterizar la ensefianza aprendizaje de la Matematica

en una institucién escolar se evidencia que a partir de las dimensiones del aprendizaje desarrollador:
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activacion-regulacion, significatividad y motivacion se logran alcanzar las metas académicas
propuestas por cada institucion.
En base a lo anteriormente expuesto, tanto la resolucion de problemas como el pensamiento l6gico
son habilidades que permiten encontrar soluciones efectivas y razonadas a situaciones problemas de
diferente indole. En conjunto permite identificar el problema, analizarlo, buscar posibles soluciones,
evaluar y tomar decisiones basadas en la ldgica.
Razonamiento matematico
El razonamiento es la forma habitual de sintetizar un concepto de otro, implicando una analogia ya
establecida. En relacion, Rico (1995) manifiesta que: “el razonamiento logico-deductivo se ha
considerado como la forma de razonamiento matematico” [...] “en Matematica, ademas del
razonamiento deductivo, se emplea el razonamiento inductivo y el analégico. En cualquiera de los
razonamientos se utilizan destrezas de diferentes clases” (p. 17).
En el contexto educativo, el razonamiento hace referencia a la capacidad que poseen los estudiantes
para analizar, comprender y resolver problemas de modo critico y 16gico, es decir, los estudiantes
pueden llegar a conclusiones o juicios coherentes a partir de la aplicacion de la logica y el
pensamiento critico, fomentando un aprendizaje significativo y un desarrollo de habilidades
cognitivas.

- Habilidades de razonamiento matematico
Indiscutiblemente el razonamiento matematico requiere de procesos mentales que permitan la
construccion de conocimiento mediante la observacién e interaccion de las soluciones 6ptimas que
se consideren importantes para el aprendizaje matematico.
Segun (Contreras & Hernandez, 2020) el desarrollo de las habilidades de razonamiento matematico
esta relacionado con lo cognitivo, es decir, con procesos intelectuales y las conductas que provienen
de estos procesos, para lo cual mencionan que la capacidad que permite desarrollar la habilidad para
asimilar y procesar sistematizando la informacion a partir de la experiencia y la percepcién se llama
cognicion, por lo tanto es necesario mencionar los procesos cognitivos que realiza el estudiante para
incorporar un nuevo conocimiento.
Del mismo modo, autores como Leinkin, Waisman y Leikin (2013) sustentan que “la adquisicion
precisa de las habilidades matematicas comprende una amplia gama de habilidades cognitivas
generales, incluyendo la percepcion espacial, la habilidad visoespacial, percepcion visual, percepcion

visomotora, atencion y la memoria trabajo” (p. 12).
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Ahora bien, estas habilidades son necesarias al momento de centrarse en la adquisicién, comprension
y desempefio de las actividades de aprendizaje de la asignatura de las matematicas, esto conlleva a
crear estudiantes mas 6ptimos con el desarrollo de actividades académicas.

- Competencia de razonamiento matematico
El término competencias en el area de las matemaéticas alude a las habilidades de los estudiantes y
consecuentemente permite que estos analicen méas facilmente, razonen y se comuniquen
eficientemente en base a la resolucion de problemas que se presenten en el contexto académico. Segun
los criterios de Pefia et al. (2022) “Las competencias matematicas en general son: la de comunicacion,
razonamiento matematico y resolucioén de problemas” (p. 145).
También, este tipo de competencias en matematicas son relevantes en el personal docente, pues,
permiten aplicar los conocimientos de manera efectiva, resolver problemas complejos, asi como
comunicar las ideas matematicas de modo claro e interactuar en colaboracidn con otros profesionales
cuando se presenten circunstancias relacionados a desafios matematicos.
El razonamiento mateméatico como competencia del area y capacidad de resolucién de problemas
permite analizar como se presenta un bajo nivel de desarrollo en los estudiantes. Es asi que, Abascal
y Lopez (2016) indican que “El razonamiento esta estrechamente vinculado con la capacidad de los
seres humanos para establecer relaciones (simples o complejas) que permitan llegar a la comprension
de un problemay, por ende, a realizar una propuesta que solucione ese problema (p. 16). En tal caso,
el razonamiento matematico toma importancia en la medida que mas alla de utilizarse dentro de la
disciplina misma, prepara al estudiante para actuar en otros escenarios.

- Razonamiento I6gico-matematico
Para Pachon et al. (2016) el razonamiento se entiende como una actividad mental que asocia
conocimientos para relacionar y sacar conclusiones ante nuevos conocimientos para fortalecer la
opinidn propia, por ello, el razonamiento 16gico matematico es la capacidad de analizar, deducir y
resolver problemas utilizando principios y reglas logicas, asi como conceptos y operaciones
matematicas. Del mismo modo, implica la aplicacion de la logica y el razonamiento deductivo para
llegar a conclusiones precisas y coherentes.
Consecuentemente, este tipo de razonamiento en los estudiantes suele ser escaso porque no utilizan
patrones memoristicos y no analizan el problema propuesto que requiere una solucion. Segun los

criterios de Vélez et al., (2020) “el razonamiento 16gico matematico es importante en los estudiantes
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para construir conocimientos que ayuden a la formacion de habilidades como entender, calcular
premisas y nociones para crear relaciones logicas”.
La importancia del razonamiento I6gico desencadena aspectos significantes por los cuales hay que
fortalecer este razonamiento desde los primeros afios de educacion. Igualmente, permite resolver
problemas matematicos con facilidad, comprender el mundo que nos rodea con destreza en base a los
principios matematicos.
Asi lo afirma Navarro-Casabuena (2017) quien establece que:
“El razonamiento 16gico matematico es importante para la resolucion de problemas que poseen los
individuos para poder llegar a soluciones con una particularidad, de ser un proceso sistematizado en
unir premisas de una forma Idgica encaminadas a llegar a una conclusion”
Por lo expuesto, este tipo de razonamiento es un deber que los docentes deben fomentar, de este modo
incentivan a los estudiantes a crear su propio conocimiento con actividades que provoquen la
necesidad de generar esto. Por ejemplo, cuando el estudiante intenta razonar sobre problemas
planteados se crea un razonamiento l6gico que crea capacidad de entendimiento y un aprendizaje
seguro.

- Pensamiento matematico
En este sentido el desarrollo del pensamiento matematico hace posible una mejor comprension en
diversas areas: por ejemplo, el desarrollo de la visualizacion mejora la capacidad del alumnado para
hacer construcciones y manipular mentalmente figuras en el plano y en el espacio. Otro punto
importante de establecer son las caracteristicas del pensamiento matematico, entre ellas se evidencian:
abstraccion, logica, precision, generalizacion, deduccién, coherencia, creatividad, entre otros; cada
una de estas caracteristicas permiten identificar cuan importante es para el desarrollo académico de
los estudiantes desde la etapa preescolar.
El desarrollo del pensamiento l6gico matematico es un proceso indispensable que permite a los nifios
adquirir de forma dptima conocimientos en todos los &mbitos, asi se identifica que no se limita Gnica
y exclusivamente a las capacidades numéricas como se cree, sino que va mas alla porque permite la
formacion integral del individuo (Celi-Rojas et al., 2021). Referirse al pensamiento l6gico
matematico es describir la relacién que existe entre el alumno y el mundo exterior, porque la
mentalidad juega un papel crucial entre la obtencion de conocimiento y la fase de formacion inicia.
Cuando se hace referencia de la importancia de este pensamiento se hace crucial mencionar el

desarrollo que genera es el aspecto cognitivo de los estudiantes, ya que ayuda a mejorar la capacidad
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de razonamiento, la toma de decisiones y la habilidad con la que se encuentran soluciones ante
ejercicios matematicos.
Palomino (2020) expone algunos aspectos en los que se sustenta la importancia de este tipo de
pensamiento, entre ellos:

- La capacidad de solucionar problemas en diferentes &mbitos de la vida, formulando hip6tesis

y estableciendo predicciones.

- Fomenta la capacidad de razonar, sobre las metas y la forma de planificar para conseguirlo

- Proporciona orden y sentido a las acciones y/o decisiones.
En el &mbito l6gico matematico el rol o relacion del docente es guiar y facilitar el aprendizaje de los
estudiantes, promoviendo el desarrollo del pensamiento 16gico y matematico a través de la ensefianza
de conceptos, estrategias y resolucion de problemas. Asi, el personal docente debe acoplarse a las
exigencias actuales que permitan la automotivacién y busqueda de nuevos métodos innovadores para
trabar pedagdgicamente con el alumnado.
Moreno y Velasquez (2017) destaca que los métodos innovadores permiten fomentar la inclusion,
permitiendo la facilitacion, la problematizacion, interaccion, la colaboracion, la socializacion, el
didlogo para intercambiar ideas, asumir postura, puntos de vista, opiniones y actitudes en la

construccion del conocimiento con responsabilidad social”. (p. 6).

Materiales y métodos

Materiales

Se aplic6 una investigacion cuantitativa, utilizando el instrumento de recoleccion de datos
denominado “encuesta” para detectar el nivel de razonamiento dentro de la asignatura de
matematicas.

Métodos

Con la finalidad del cumplimiento de los objetivos planteados, se adopté un enfoque metodoldgico
cuantitativo con disefio experimental y el desarrollo de un estudio explicativo. Para Alan y Cortez
(2017) sostiene que la investigacion cuantitativa es “una forma estructurada de recopilar y analizar
datos obtenidos de distintas fuentes, lo que implica el uso de herramientas informaticas, estadisticas,
y matematicas para obtener resultados” (p. 69).

A partir de la aplicacion de los siguientes métodos investigativos: el método analitico, que

basicamente se rige a la busqueda y elaboracion de informacion respecto de los contenidos teoricos,
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es decir, analiza, valora y conoce las particularidades de la problemética planteada; el método
inductivo, el cual se basa en la observacion de casos particulares para llegar a una conclusion general,
mientras que el método deductivo parte de premisas generales para llegar a conclusiones especificas;
asimismo, la aplicacion del método empirico, que refiere a la recoleccion de datos; y, el método
estadistico, que parte del procesamiento de los datos obtenidos a través de la aplicacion de
instrumentos cuantitativos y la valoracion cualitativa se busca identificar el diagnostico de los

participantes para establecer la propuesta de solucién al problema.

Poblacion y muestra
Como poblacion se tiene a los estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa Rosa Emérita Macay
Delgado siendo un total de 30 estudiantes; al ser pocos individuos, se realizd un muestreo censal.
Para (Garcia, 2019; como se citd en Garcia y Arvelo, 2021) indica que, al identificar una poblacion
no tan extensa, se utiliza un muestreo censal, donde la poblacion y la muestra son la misma.

- Fase 1: Diagnostico inicial para detectar el estado actual del problema
La fase de diagnostico permite analizar y evaluar el problema con la finalidad de identificar las causas
que generan la situacion actual de la problemaética planteada. El instrumento aplicado fue una encuesta
a estudiantes exclusivamente con relacion al nivel de razonamiento l6gico matematico que poseen.
Los datos se analizaron a partir de un andlisis cuantitativo.

- Fase 2: Disefio de la propuesta de solucion al problema
En esta fase se propone y disefia la propuesta en conjunto con los ejercicios matematicos
correspondientes a la estrategia de resolucién de problemas.

- Fase 3: Aplicacion de la propuesta y valoracion de los resultados
En esta fase la propuesta se aplica a partir del uso de los ejercicios disefiados dentro del aula de clases
por parte del docente con la finalidad de verificar la efectividad y vialidad de la propuesta.
El diagndstico se efectué desde la determinacion de las variables e indicadores que fueron

fundamentales para la creacion del instrumento de investigacion.
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Tabla 1

Namero y distribucién de estudiantes encuestados

Sexo Frecuencia Porcentaje (%)
Masculino 15 50%

Femenino 15 50%

Total 30 100%

Nota: Elaboracion propia

Tabla 2

Variables e indicadores para el estudio diagnéstico

Variables

Indicadores

Variable independiente:

La resolucion de problemas

Generar posibles soluciones
Capacidad de identificar el problema

Evaluar resultados esperados

Variable dependiente:
Estrategia para desarrollar el
razonamiento I6gico-

matematico

Capacidad de identificar patrones

Resolver ejercicios matematicos
manera secuencial y logica

Justificar el proceso

de

Nota: Elaboracién propia

Resultados

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de la investigacion planteada sobre la

resolucion de problemas para desarrollar el razonamiento l6gico-matematico en estudiantes de octavo

afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Rosa Emeérita Macay Delgado”. La

informacion y el analisis de los datos recopilados ofrecen una perspectiva mas detallada del

diagnostico de los estudiantes y la factibilidad de la propuesta disefiada.
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Fase 1: Diagnostico inicial para detectar el estado actual del problema

Encuesta a estudiantes

Tabla 3
Pregunta 1. Nivel de razonamiento I6gico-matematico
Items Porcentaje (%)
Muy bajo 0%
Bajo 46.7%
Regular 23.3%
Favorable 23.3%
Alto 6.7%

Nota: Encuesta a estudiantes. Elaboracion propia

Andlisis

El nivel de razonamiento de los estudiantes se ve reflejado en la siguiente escala de valorizacion,
donde 1 significa muy bajo, 2 bajo, 3 regular, 4 favorable, 5 alto, por ende, un 46.7% testificé que
posee un razonamiento matematico “bajo”, es decir sus capacidades no estan totalmente
desarrolladas, del mismo modo, un 23.3% afirmo6 que posee un nivel “regular”, es decir un nivel
intermedio, asimilismo, otro 23.3% consider6 que si posee un razonamiento “favorable”, por ultimo,

solo un 6.7% afirmo que goza de un razonamiento “alto”.

Tabla 4
Pregunta 2. Porcentaje de preparacion académica de estudiantes
Alternativa Frecuencia Porcentaje (%0)
Siempre 0 0%
Con frecuencia 3 10%
En ocasiones 7 23,3%
Casi nunca 17 56,7%
Nunca 3 10%
TOTAL 30 100%

Nota: Encuesta a estudiantes. Elaboracion propia.
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Analisis

Con relacion al nivel de preparacion que han percibido los alumnos en los ultimos afios escolares
acorde al area de las matematicas, un 56.7% sefald que “Casi nunca” han percibido una buena
preparacion académica, ademads, se ubicé con un 23.3% que “En ocasiones” han recibido una
preparacion favorable, consecutivamente se evidencioé con un 10% “Con frecuencia” y por tltimo

con 10% “Nunca”.

Tabla 5
Pregunta 3. Aplicacion de estrategias metodoldgicas en matematicas
Alternativa Frecuencia Porcentaje (%)
Siempre 0 0%
Con frecuencia 2 6,7%
En ocasiones 11 36,7%
Casi nunca 16 53,3%
Nunca 1 3,3%
TOTAL 30 100%

Nota: Encuesta a estudiantes. Elaboracion propia.

Anélisis

La aplicacidon de estrategias metodologicas por parte de los docentes permite alcanzar un aprendizaje
eficaz (desarrollo de funciones creativas y mentales), es asi que acorde a la interrogante realizada, un
53.3% de los estudiantes determind que “Casi nunca” su docente aplica este tipo de estrategias,
asimismo, un 36.7% afirmé que “En ocasiones” se muestra este tipo de mecanismo, por el contrario,
solo un 6.7% sostuvieron que “Con frecuencia” si evidencian la aplicacion de esta estrategia, y se

concluye que un 3.3% de los encuestados respondi6 que “Nunca” se aplica.

Tabla 6

Pregunta 4. Facilidad al resolver problemas matematicos en estudiantes
Alternativa Frecuencia Porcentaje (%)
Siempre 0 0%
Con frecuencia 3 10%
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En ocasiones 10 33,3%
Casi nunca 16 53,3%
Nunca 1 3,3%

TOTAL 30 100%

Nota: Encuesta a estudiantes. Elaboracion propia.

Andlisis

La resolucion de ejercicios o problemas matematicos estimula el pensamiento y razonamiento logico.

Por ende, se planted la interrogante sobre la facilidad de resolver este tipo de ejercicios, un 53.3% de

los encuestados respondié que “Casi nunca” pueden resolver con facilidad este tipo de problemas,

también, un 33.3% destacd que “En ocasiones” si logra desempefar una resoluciéon concisa, de

manera que, Unicamente un 10% decreté que “Con frecuencia” lo logra realizar, y por ultimo, de

manera desfavorable un 3.3% “Nunca” puede resolver ejercicios matematicos.

Fase 2: Disefio de la propuesta de solucién al problema

A partir del diagnostico obtenido mediante el analisis de los resultados y la sistematizacion tedrica de

la tematica planteada se determind la estrategia de resolucién de problemas que permitié disefiar un

conjunto de ejercicios con la finalidad de potencializar el razonamiento I6gico-matematico de los

estudiantes de octavo afio de la Educacion General Basica. Se plante0 la siguiente estrategia que

consta de tres ejercicios, cada uno con un nivel de complejidad diferente.

Tabla 7
Propuesta: Estrategia de Resolucién de Problemas
Tipo de Interpretacion del Busqueda de Ejecucién
gjercicio problema estrategias
Menor Como se tiene dos ¢Cuanto costaron Ejecucion:
complejidad: incognitas, se todas las entradas? ¢Cuanto valen las entradas?
Dosadultosy desglosara el Es un problema de 2x12=24

15 ninos
pagaron con
150 délares

los tickets de

enunciado en estas
dos:
- ¢Cuanto costaron

todas las entradas?

octavo ano de
educacion general
bésica, los

conocimientos previos

15 x 8=120
24+120= 144
dinero

;Cuanto nos

devuelven?
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una funcion.
La entrada
de adulto
valia 12 y la
infantil 8
dolares.
¢Cuanto
costaron
todas las
entradas?

¢ Cuanto
dinero  les

devolvieron?

- ¢Cuanto dinero les
devolvieron?

Una vez separadas las
incognitas, se
considerara los datos
que nos da el
problema:

- 2 Entradas de adultos
a 12 dolares

- 15 Entradas infantiles
a 8 dolares.

- Pago de $150

de los estudiantes, les 150-144=6

permiten saber que
para calcular el precio
de las entradas deben
hacer dos
multiplicaciones y

sumar los resultados.

Complejidad En primer lugar, al Estamos ante una ¢Qué parte de la pizza se han
media: tener dos tareas, situacion comido entre los dos?
Un nifio se desglosaremos el problematica, en que, §_|_ %z g
come 3 enuInC|ado segun las gracias ,a , la ;Qué parte de la pizza les ha
porciones 'y incognitas. representacion gréfica sobrado?
otro2deuna - (Qué parte de la delasituacion,esmuy g 4
pizza pizza se han comido intuitivo resolver las 8 8 8
dividida en 8 entre los dos? dos incognitas.
porciones - ¢Qué parte de la Resulta evidente que
iguales. pizza ha sobrado? se han comido la suma
¢Qué parte En segundo lugar, de las dos partes que
de la pizza se observaremos las aparecen sefialadas en
han comido incognitas del Ila representacion
entre los problema. como nameros
dos? ¢Qué - Un nifio se come 3 racionales. Asimismo,
parte de la porciones que les ha sobrado las
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pizza les ha - Otro nifio se come 2 partes que  estan
sobrado? porciones enteras como tal, que
- Lapizzaestadividida seria la diferencia
en 8 porciones entre el total y las
partes resaltadas por
los nifios.
Alta Juan tiene un jardin - Calcular la ¢Como calcular la longitud de
complejidad: cuadrado cuya &rea es longitud de un lado un lado del jardin de Juan?
Juan tiene de 50 metros del jardin de Juan  El &rea del jardin de Juan es de
un  jardin cuadrados. - Calcular la 50 metros cuadrados y como
cuadrado quiere construir una longitud de un lado es cuadrado, la formula para el
con un area cerca a lo largo del del cuadrado del &rea de un cuadrado es:

de 50 metros

perimetro exterior del

exterior (jardin de

LADO * LADO = AREA

cuadrados. jardin para protegerlo Juan + cerca) Entonces:

Quiere de los animales. - Restablecer la LADO2 =50 m2

construir La cerca estard a q longitud del lado LADO =+(50) =~ 7,07 metros
una  cerca metro de distancia del del jardin al lado ¢Como calcular la longitud de
alrededor borde del jardin. del cuadrado un lado del cuadrado exterior?
del  jardin exterior para Como Juan quiere que la cerca
para obtener la longitud esté a 1 metro del borde del
protegerlo total de la cerca jardin, el lado del cuadrado
de los necesaria exterior sera:

animales. La LADO CUADRADO

cerca estara

EXTERIOR = LADO DEL

a 1 metro de JARDIN + 2 * 1 METROS
distancia del LADO CUADRADO
borde del EXTERIOR=7,07+2*1=
jardin. 9,07 metros
¢ Cuantos
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metros  de ¢Como calcular la longitud
cerca total de la cerca?

necesitara Juan quiere que la cerca rodee
Juan para completamente el cuadrado
rodear su del exterior de su jardin, asi
jardin? que la longitud total de la

cerca sera el perimetro del
cuadrado exterior.
PERIMETRO = 4 * LADO
CUADRADO EXTERIOR
PERIMETRO = 4 * 9,07 =
36,28 metros

Nota: Elaboracion propia

Fase 3: Aplicacion de la propuesta y valoracion de los resultados

La aplicacion y valoracion de la propuesta se desarrollé a partir de un enfoque orientado, mediante
una clase guiada donde el docente aplica la propuesta de resolucién de problemas como mecanismo
de orientacion y apoyo para los estudiantes. La valoracion de la propuesta se efectu6 mediante la
practica a un grupo de octavo afio de Educacion General Béasica donde se evidencia factibilidad en

cuanto al desarrollo.

Discusion

El proposito de esta investigacion fue disefiar una estrategia de resolucion de problemas que permita
desarrollar el razonamiento légico-matematico de los estudiantes de octavo grado de la Unidad
Educativa Rosa Emérita Macay Delgado, con la finalidad de obtener una clase matematica ajustada
a los lineamientos de optimizacion dentro del procesos de ensefianza-aprendizaje. Inicialmente se
diagnostico que los estudiantes encuestados se encontraban dentro de un rango de razonamiento bajo,
para lo cual la propuesta planteada de tres ejercicios matematicos sirve como propaosito principal para
encontrar soluciones efectivas a situaciones problemas complejos.

Otro aspecto relevante de mencionar es que la resolucion de problemas es fundamental para el
desarrollo del razonamiento, pues permite que se aplique ejercicios matematicos en casos del mundo

real. Por ejemplo, un estudiante al enfrentarse a problemas debe utilizar el pensamiento 16gico, las
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habilidades analiticas y la creatividad, en sintesis, la resolucion de problemas fomenta la capacidad

de abstraccidn, la confianza en el manejo de situaciones desafiantes, la pertinencia, etc.

Conclusiones

Una vez analizado y evidenciado los resultados obtenidos de la aplicacion del instrumento aplicado
se puede inferir la gran incidencia en cuanto a un nivel de razonamiento que poseen los estudiantes
de octavo grado de la Unidad Educativa Rosa Emérita Macay Delgado, en base a los parametros
evaluados, la mayoria de los encuestados no sustentaron tener un nivel alto de razonamiento
favorable.

Ahora bien, las evidencias que se generan a partir de esta investigacion permiten enumerar las
siguientes conclusiones que afirman la gran importancia de la resolucion de problemas como una
estrategia que estimula el razonamiento matematico en los estudiantes de octavo grado de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa Rosa Emérita Macay Delgado del canton Tosagua

e A partir del diagnostico inicial, se determind que los estudiantes poseen un razonamiento
I6gico-matematico bastante desfavorable, lo que dificulta el aprendizaje y comprension de
ciertos conceptos y ejercicios matematicos avanzados. Se encontré un nivel bastante bajo
acorde al estudio realizado, donde aproximadamente un 46,7% de los estudiantes se
diagnosticaron con un nivel de razonamiento Medio bajo, y otro 23,3% con un nivel
intermedio, demostrando que no ha existido avance significativo en cuanto al desarrollo de
este tipo de razonamiento.

e Se fundamento teéricamente sobre conceptos matematicos relacionados con la resolucion de
problemas y el razonamiento I6gico-matematico con la finalidad de tener un analisis tedrico
que fomente la construccion de conocimientos.

e Se disefi6 una estrategia de resolucion de problemas como propuesta de solucion a la
problematica planteada: ;Coémo mejorar el rendimiento académico en Matematica de los
estudiantes de octavo afio de Educacion General Bésica en la Unidad Educativa Rosa Emérita
Macay Delgado?”, la cual consta de tres ejercicios matematicos, cada uno con su propia
escala de dificultad, con el objetivo de mejorar el desarrollo del razonamiento l6gico vy el
desempefio de los estudiantes en el area de las matematicas.

Se establece una pertinencia alta de la estrategia de resolucion de problemas para el desarrollo del
razonamiento l6gico-matematico, pues se adapta apropiadamente a las caracteristicas del problema,
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permitiendo que los estudiantes desarrollen sus habilidades, comprendan, analicen y resuelvan los

ejercicios matematicos de manera aldgica y precisa.
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