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Resumen

Las competencias en matematicas son claves para el desempefio profesional en el campo de la ciencia
y la tecnologia, sin embargo son dificiles de desarrollar y se observa un bajo rendimiento en los
niveles de educacion basica, no obstante en los ultimos afios se han desarrollo estrategias didacticas
que han sentido mejorar el desempefio escolar muchas de las cuales estan basadas en el apoyo de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion (TICS), sin embargo es fundamental que estas
estrategias potencien la utilizacion de las inteligencia maltiples basados en el conocimiento de las
funciones cerebrales y los estilos da aprendizaje. Con base lo expuesto anteriormente el objetivo de
esta investigacion fue mediante una revision sistematica describir las estrategias que se han
desarrollados para mejorar el aprendizaje de la matematicas con énfasis en aquellas que contribuyan
al desarrollo de las inteligencias multiples, para ello se realiz6 una badsqueda de informacion en 240
articulos publicados en bases de datos cientificas como Scopus, Scielo, Latindex y Google académico,
de los cuales se seleccionaron 36 que estan relacionados al desarrollo de las estrategias educativas
que promueven las inteligencias multiples apoyados en experiencias ludicas, musicales vy
tecnologicas. Los resultados revelan que el uso de estrategias educativas que se basen en el empleo
de las inteligencias maltiples han potenciado el desarrollo de habilidades de l6gica matematica y de
percepcion espacial, claves en las carreras de ingenieria y tecnologia, lo cual conlleva a un mayor
rendimiento académico, por lo que concluye que se debe fomentar este tipo de estrategia educativa,
combinadas con el desarrollo de los tipos de inteligencias, las cuales actian de forma sinérgica.

Palabras Claves: aprendizaje; ensefianza; ingenieria; matematicas; tecnologia.

Abstract

Mathematics skills are key to professional performance in the field of science and technology,
however they are difficult to develop and low performance is observed at basic education levels,
however in recent years teaching strategies have been developed that have felt to improve school
performance, many of which are based on the support of information and communication
technologies (ICTs), however it is essential that these strategies promote the use of multiple
intelligences based on the knowledge of the functions brain and learning styles. Based on the above,
the objective of this research was through a systematic review to describe the strategies that have
been developed to improve the learning of mathematics with emphasis on those that contribute to the

development of multiple intelligences, for which an information search was carried out. in 240 articles
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published in scientific databases such as Scopus, Scielo, Latindex and Google Scholar, of which 36
were selected that are related to the development of educational strategies that promote multiple
intelligences supported by playful, musical and technological experiences. The results reveal that the
use of educational strategies that are based on the use of multiple intelligences have enhanced the
development of mathematical logic and spatial perception skills, key in engineering and technology
careers, which leads to greater academic performance. Therefore, it is concluded that this type of
educational strategy should be promoted, combined with the development of types of intelligence,
which act synergistically.

Keywords: learning; teaching; engineering; math; technology.

Resumo

As competéncias matematicas sao fundamentais para o desempenho profissional na area das ciéncias
e tecnologia, no entanto sdo dificeis de desenvolver e observa-se baixo desempenho nos niveis de
ensino basico, no entanto nos ultimos anos foram desenvolvidas estratégias de ensino que tém sentido
a melhoria do desempenho escolar, muitas delas que se baseiam no suporte das tecnologias de
informacdo e comunicacéo (TICs), porém é fundamental que essas estratégias promovam 0 uso de
inteligéncias multiplas baseadas no conhecimento das fungdes cerebrais e estilos de aprendizagem.
Com base no exposto, 0 objetivo desta pesquisa foi através de uma revisdo sistematica descrever as
estratégias que vém sendo desenvolvidas para melhorar o aprendizado da matematica com énfase
naquelas que contribuem para o desenvolvimento das inteligéncias mdltiplas, para as quais foi
realizada uma busca de informacdes .em 240 artigos publicados em bases de dados cientificas como
Scopus, Scielo, Latindex e Google Académico, dos quais foram selecionados 36 relacionados ao
desenvolvimento de estratégias educativas que promovam inteligéncias mdaltiplas apoiadas em
experiéncias ladicas, musicais e tecnoldgicas. Os resultados revelam que o uso de estratégias
educacionais baseadas no uso de inteligéncias mdaltiplas potencializou o desenvolvimento de
habilidades de I6gica matematica e percepcao espacial, fundamentais nas carreiras de engenharia e
tecnologia, 0 que leva a um maior desempenho académico. Portanto, conclui-se que este tipo de
estratégia educacional deve ser promovido, combinado com o desenvolvimento de tipos de
inteligéncia, que atuam sinergicamente.

Palavras-chave: aprendizado; ensino; Engenharia; matematica; tecnologia.
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Introduccion

La posibilidad del desarrollo de las inteligencias multiples como base para el disefio de
estrategias de ensefianza con el propdsito de mejorar el rendimiento escolar en el area de las
matematicas (Lopez, 2021), se fundamenta en la evolucion de una disciplina cientifica, denominada
neurociencia, la cual busca a través de la neuroplasticidad (Araya y Espinoza, 2020), el disefio de
estrategias educativas, empleando el neuroaprendizaje individual o colectivo (Rivera, 2019), donde
se aplique los conceptos de cerebro triuno (neocortex, reptiliano, limbico), que aprovechen las
inteligencias multiples, sea a nivel individual o colectivo y desarrollar las capacidades racionales,
afectivas y creativas, para que ello sea posible mejorar el desempefio en el campo matematico,
aplicado a carreras de ingenieria y tecnologia, con énfasis en el desarrollo de habilidades del
pensamiento 16gico-matematico y la percepcion espacial.

De acuerdo a Luna (2019) Gardner propuso su teoria, considerando que la inteligencia no es
una sola unidad, sino un conjunto de inteligencias multiples, cada una de las cuales es un sistema con
existencia propia con oposicion a los aspectos meramente separados de un sistema mayor: “la
inteligencia” y cada inteligencia es independiente de las otras, sin embargo, estas interactuan entre si.
Esta teoria surge como contrapeso al paradigma de una inteligencia Unica. Gardner propuso que la
vida humana requiere del desarrollo de varios tipos de inteligencia, y que cada uno de los cuales
engloba una serie de habilidades que, a pesar de involucrar la capacidad de pensamiento abstracto,
van mas alla de lo que convencionalmente se entiende por inteligente o ser agil mentalmente y a
pesar de eso son Utiles al ayudarnos a afrontar los desafios siempre cambiantes e imprevisibles a los
que nos expone la vida, de las cuales se conocen 8 tipos de inteliencias: linglistico-verbal, l6gico-
matematica, viso-espacial, musical, corporal-cinestésica, intrapersonal, interpersonal y naturalista.,
donde la l6gico-matemaética ye espacial son claves para los estudiantes de ingenieria (fuente), pero
que requieren a su vez una 6ptima formacion linglistica (fuente) y en relaciones interpersonales
(fuente) para su futuro desempefio a nivel organizacional.

Considerando la importancia del neuroaprendizaje y el desarrollo de las inteligencias
multiples Lopez (2020) han sugerido el desarrollo de algunas pruebas neuropsicoldgicas que pueden
ser aplicadas para evaluar las funciones ejecutivas 0 competencias que debe poseer el futuro
profesional, tanto en las capacidades cognitivas como de conducta a través de pruebas como prueba
de colores y palabras de Stroop; la Piramide de México y la bateria neuropsicolégica “Neuropsi:

Atencion y Memoria”, pruebas permitira identificar las habilidades y fortalezas de cada uno de los
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miembros de la estudiante y asi disefiar las mejores estrategias de neuroaprendizjae para aprovechar
el méaximo potencial de cada uno de ellos en funcién del tipo de inteligencia a desarrollar y el estilo
de aprendizaje.

Entre las diversas estrategias Martinez (2021), sefiala que la actividad de jugar es importante
dentro del desarrollo humano, mientras se juega, se ponen en practica distintas habilidades cognitivas
en interaccion con el funcionamiento de sistemas sensoriales y el sistema motor del cuerpo, lo cual
se asocia a la construccién de aprendizaje y por lo tanto mejorar su rendimiento académico, en las
distintas disciplinas escolares.

Por otro lado, Flérez et al., (2019) demostraron que los miembros de una organizacion
expuestos a terapias con musica sinfonica, tuvieron mayor desempefio en tareas de memoria visual,
atencion, y velocidad de procesamiento de la informacion, en comparacion con quienes s6lo oyeron
la musica y méas aln con quienes no se expusieron a este tipo de musica, fundamento que también ha
sido aplicado en el campo educativo para mejorar el desempefio académico de los estudiantes en
distintas areas del conocimiento.

Mientras que Gavotto et al, (2019) dejaron en evidencia que hacer ejercicio fisico de manera
frecuente es resultado de un factor cultural que incide a nivel organico y tiene efectos favorables en
la salud, lo que brinda las condiciones optimas para que la persona desarrolle su capacidad cognitiva
e inteligencia, lo cuales refleja posteriormente en un mejor desempefio académico,
independientemente del &rea de conocimiento.

Aunque las estrategias propuestas se plantean de manera aisladas y cada una esta enfocada en
un estilo de aprendizaje, con el desarrollo de los entornos virtuales y el vertiginoso avance de las
tecnologias de informacién y comunicacion , se pueden integrar las distintas estrategias y promover
el desarrollo de inteligencias multiples para la formacién integral del estudiante, aunque en el campo
de la matematicas muchas de la estrategias de aprendizaje privilegian dos tipos de inteligencia como
son: la l6gico-matematica (Gonzalez, 2022) y la visio-espacial (Ramirez et al., 2019), por ser estas
claves en el desempefio de los estudiantes de carreras tecnoldgicas y del area de la ingenieria.

Considerando los expuesto previamente el objetivo de esta investigacion fue mediante una
revision sistematica describir las estrategias que se han desarrollados para mejorar el aprendizaje de
la matematicas con énfasis en aquellas que contribuyan al desarrollo de las inteligencias multiples ,
dado que importante que los docentes consideren las mismas a fin de desarrollar la estrategias o la

combinacion de ellas que mejoren el desempefio de los estudiantes en el campo, lo cual incluye el

176 Vol. 9, nim. 3. Julio-Septiembre, 2023, pp. 172-201
Carlos Saul Vinueza Cevallos, Byron Demetrio Paucar Nacato, Jorge David Checa Aguilar, Maura Emma Gastezzi Tapia



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818
Vol. 9, nim. 3. Julio-Septiembre, 2023, pp. 172-201 T

DOMINIO DE

—
LAS CIENCIAS

Desarrollo de las inteligencias maltiples y rendimiento escolar en matematicas

fortalecimiento de las relaciones interpersonales, las capacidades de expresion escrita verbal y las
destrezas matematicas, para promover el interés y la motivacion para una mejor rendimiento
académico, ademas se hace enfasis en la a importancia de conocer que un individuo puede desarrollar
la inteligencia a distintos niveles permiten disefiar estrategias que van desde el uso de recursos

audiovisuales, musicales y de promocion de la actividad fisica.

Materiales y métodos

Para el desarrollo de la presente investigacion se aplico la metodologia de revision bibliografica a
través de la técnica de exploracion documental, referidos al desarrollo de las inteligencias multiples
y rendimiento escolar en matematicas. Se identificd la existencia de trabajos similares con objetivos
y otros aspectos de relevancia (Pérez, 2019; Palacios et al., 2021). La investigacion se realiz6 en dos
etapas; la etapa heuristica en la que se identificaron las fuentes de la informacion para el desarrollo
del presente trabajo y la fase hermenéutica, que sintetizo la informacion y se generaron comentarios
en funcion de los fundamentos tedricos (Pérez et al., 2019).

El método utilizado en la investigacion permitio analizar las publicaciones de diferentes
autores y realizar comparaciones sobre los temas. Se detallan las diversas fuentes que posibilitaron la
recopilacion de informacion bibliografica, desde sus diferentes perspectivas y estrategias utilizadas
para la investigacion y la hermenéutica, y se explican las similitudes y diferencias entre diferentes

autores con caracteristicas similares en sus temas de investigacion.

Técnicas empleadas

La busqueda bibliografica y la localizacion fue exhaustiva y profesional. Una vez localizadas las
publicaciones, se analiz6 cada seccion y se identificaron los temas claves para categorizar el impacto
para brindar una evaluacion directa y profunda de cada publicacion, para luego extraer la informacion

mas relevante y hacer las comparaciones adecuadas.

Criterios de inclusion

Se consideraron los trabajos que incluyeron texto con una referencia al titulo del trabajo en revision,
y estas publicaciones no solo cumplieron con las condiciones del estudio, sino que también se
realizaron dentro del lapso establecido. Se tuvo en cuenta la terminologia en la busqueda de

informacion, limitando la busqueda a resultados esperados y resultados previos a articulos
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relacionados al desarrollo de las inteligencias multiples y rendimiento escolar en matemaéticas., el
cual fue analizado en revistas digitales en bases de datos como Google Scholar, Latindex y Scielo; de

articulos relacionados a estos articulos corresponden a los afios 2018-2023

Criterio de exclusion

No se consideraron las publicaciones que se desviaran del contenido de este estudio o carecieran de
I6gica. Se excluyeron las publicaciones que carecian de una base cientifica y bases de datos de
referencia derivadas de productos que no correspondan a bases de datos reconocidas. Se excluyeron

resimenes, comunicaciones a congresos Yy tesis.

Resultados

De la revision documental se seleccionaron 36 articulos de los cuales como se observa en la figura 1,
los cuales hacen referencia al desarrollo de las inteligencias multiples y rendimiento escolar en
matematicas durante el periodo 2018-2023, y que abordan 6 categorias las cuales son descritas a

continuacion:

eEstrategias educativas empleadas para la ensefianza de las matematicas

eestrategias de ensefianza basados en la teoria de la inteligencia multiples

eaplicacién de la teoria de la inteligencia multiples para el disefio de estrategias de aprendizaje
en matematicas

eidentificacion de los estilos de aprendizaje e implementacidon de las estrategias didacticas

einteligencias multiples en un entorno educativo mediado por la tecnologia

euso de las inteligencias multiples para la ensefianza de las matematicas

- oo o<

Figura 1.
Categorias abordadas para analizar la importancia del desarrollo de las inteligencias multiples y

rendimiento escolar en matematicas
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Los primeros 6 articulos estan referidos a las estrategias educativas empleadas para la ensefianza de

las matematicas durante el periodo 2018-2023, los cuales se resumen en la tabla 1 y cuyos principales

hallazgos son descritos posteriormente.

Tabla 1.

Estrategias educativas empleadas para la ensefianza de las matematicas durante el periodo 2018-

2023
Titulo Afo Autores Base de datos
Estrategias didacticas para el 2020 Loor et Latindex
aprendizaje de la multiplicacién en al.,
las mateméticas en la educacion
general basica
Gamificacion en la ensefianza 2020 Garcia et Google Scholar
de las mateméticas: una revision al.,
sistematica
Gamificacion: Estrategia para 2021 Rosero vy Google Scholar
la enseflanza de  operaciones Medina
elementales de matematicas..
Estrategia didactica para el 2021 Rodriguez Scielo
Proceso Ensefianza-Aprendizaje
contextualizado de  matematicas
discretas en Tecnologias de la
Informacion
Las tic para la ensefianza de la 2019 Quintero Google Scholar
matematica en educacion media y Rondon
general.
Uso de plataformas vy 2020 Villant et Scielo
herramientas  digitales para la al.

ensefianza de la Matematica
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En primer lugar se debe destacar como lo sefialan Loor et al., 2020 que la utilizacion de
material concreto tiene como proposito motivar el aprendizaje de las matematicas, lo cual es
fundamental para operaciones basicas como la multiplicacion, ya que de ello depende que el
estudiante pueda interiorizar de mejor manera Sus conocimientos, para que pueda observar,
manipular, comparar, clasificar, esta utilizando no solamente medios visuales, sino también poniendo
en funcionamiento los demas sentidos, lo cual permite asimilar mejor los contenidos cientificos que
el docente espera que ellos aprendan.

Entre las estrategias didacticas mas empleadas en el &mbito educativo Garcia et al., 2020,
mencionan que la técnica de gamificacion que utiliza el disefio de los videojuegos para crear
un entorno en el que puede desarrollarse una experiencia educativa, al aproximar los contenidos desde
la perspectiva de gamificacion, logra motivar y despierta el interés del estudiante en la solucion de
problemas complejos, lo que demuestra la incidencia positiva de los juegos en el fomento del
aprendizaje, dado que .frecuentemente, la matematica es considerada como una de las asignaturas
mas complejas del pensum académico lo que se refleja en elevadas tasas de reprobacidn, por tal razon
se utilizan nuevas estrategias quemejoren el método de ensefianza y aprendizaje

En este mismo orden de ideas, Rosero y Medina (2021), sefialan que genmificacion esta
apalancada en una plataforma virtual, dénde su propoésito recae en transformaran el proceso de
ensefianza habitual e integrarlo como una oferta innovadora en la plantilla de docentes, por medio de
actividades diarias y destrezas ludicas y que tiene como consecuencia el fortalecimiento de los
contenidos dotados por su docente que se evidencia en la satisfaccidon de los mismos con la estrategia
propuesta;

Rodriguez 2021, destaca la importancia de las Tics como estrategia didactica para el proceso
de ensefianza-aprendizaje contextualizado de la asignatura Matematicas discretas en la carrera
Tecnologias de la Informacion, la cual se configura como un instrumento de aplicacion, por su
caracter transformador de la realidad, que deriva en un constructo de valor practico conducente a
perfeccionar el desempefio del profesor y el aprendizaje de los estudiantes en el mabito de la
ensefianza de las matematicas.

En concordancia con los hallazgos anteriores Quintero y Rondén 2019, encontraron resultados
importantes porque los docentes que imparten matematica, al aplicar las Tics al promover el

aprendizaje autdnomo de los estudiantes, como parte de una nueva cultura basada en el ambito y la
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promocion de un desarrollo cognitivo y personal mediante actividades criticas y aplicativas que,
aprovechando la inmensa informacion disponible y las potentes herramientas de las TIC,

IgualmeenteVillant et al (2020), afirman que el uso de las tecnologias en el aula de
matematica, permitié comprobar la existencia de diferencias en el perfil de uso, tanto en la frecuencia
como en la preferencia de dispositivos. Los hallazgos encontrados ponen de manifiesto que el
aprovechamiento pedagdgico en la clase de matematica, no obstante, el empleo de los recursos,
herramientas y plataformas aun es de nivel bajo y moderado, para potenciar un aprendizaje
significativo, por lo que es necesario crear nuevos modelos disruptivos de formacién tecno
pedagdgica del profesorado.

El segundo grupo de 6 articulos estan referidos a estrategias de ensefianza basados en la teoria
de la inteligencia multiples durante el periodo 2018-2023, los cuales se resumen en la tabla 2 y cuyos

principales hallazgos son descritos posteriormente

Tabla 2.
Estrategias de ensefianza basados en la teoria de la inteligencia multiples durante el periodo 2018-
2023

Titulo Aio Autores Base de datos

El juego educativo para el 2020 Yacelga Google Scholar
fortalecimiento de las inteligencias y Flores
multiples

La  gamificacion como 2021 Miles 'y Google Scholar
estrategia para la estimulacion de las Moya
inteligencias maltiples

Flipped  classroom  con 2020 Bravo vy Scielo
PowToon para desarrollar Garcia
inteligencias maltiples.

Desarrollo de inteligencias 2020 Desiderio Google Scholar
multiples usando tecnologias. et al,

La Tecnologia de Ila 2021 Moreira 'y Google Scholar
Informacion y Comunicacion en el san Andres
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desarrollo de las inteligencias

multiples.

El software educativo 2019 Ortiz et al Scielo
“Geosoftin”, una propuesta para el

desarrollo de las inteligencias

multiples

La primera estrategia se basa en el uso del juego educativo para el fortalecimiento de las
inteligencias mdaltiples, que de acuerdo a Yacelga y Flores 2020, es positiva, dado que la
implementacion de componentes ludicos en el proceso de ensefianza fomenta la participacion activa
y la creatividad de los estudiantes, ademas produce un incremento del entusiasmo, la motivacion y el
interes para la realizacion de una tarea; otorga habilidades para la resolucion de problemas, favorece
la interaccidn social, la autorregulacion conductual y del aprendizaje; aspectos que se atribuyen al
fortalecimiento de las Inteligencias multiple

En ese mismo orden de ideas Miles y Moya (2021), destacan que la gamificacion es una
estrategia efectiva para estimular las diferentes inteligencias multiples que posee el ser humano, a
través de espacios interactivos con fines didacticos, donde el estudiante avanza su aprendizaje a
medida que logra retos, gana medallas y avatares, fomentando la motivacion, el trabajo en equipo y
el interés por aprender. Estas actividades realizadas por los alumnos le permitiran al docente ir
detectando puntos fuertes y débiles que son necesarios conocer, para ir fortaleciendo el resto de
habilidades del alumno

La tercera estrategia abordada para la promocion de las inteligencias mdaltiples fue el aula
invertida, la cual fue descrita por Bravo y Garcia (2020), mediante el uso de la plataforma PowToon,
la cual es una nueva herramienta que puede ser muy util para aquellos profesores y estudiantes que
tengan que organizar exposiciones, ponencias orales y pretendan establecer un video didactico en
poco tiempo, no obstante a pesar de su utlidad no ha aportado lo suficiente, por diversas causas, como
para decir que es efectiva su utilizacion en el contexto de la consolidacion de las inteligencias
multiples.

Por su parte Desiderio et al (2020), plantean que el uso de tecnologias en educacién a
nivel superior representa una oportunidad para el desarrollo del potencial pleno de los

estudiantes, los recursos educativos apoyados en tecnologias en los ultimos afios se han
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convertido en la base fundamental para el proceso de ensefianza aprendizaje; con el valor
agregado de que estas al ser utilizadas de forma eficiente por los docentes pueden potenciar el
desarrollo de las diferentes inteligencias mdaltiples de los estudiantes

En este mismo orden de ideas Moreira 'y San Andrés (2021), destacan que las Tics por su alto
nivel de uso pueden ser en la actualidad uno de los canales mas importantes para el desarrollo de las
inteligencias multiples, no obstante, ademas de la herramienta se deben tener en cuenta la
personalidad de sus educandos, para asi identificar sus actitudes y potenciar sus habilidades en un
ambiente académico que lo prepare para la construccion de su propio futuro

El desarrollo tecnoldgico ha avanzado al punto de que Ortiz et al (2019), plantearon un
software educativo que permite el esarrollo de las inteligencias mdaltiples: como son la légica-
matematica, musical, lingistica, visual, intrapersonal, naturalista, interpersonal y kinestésica durante
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la geologia del Ecuador con los estudiantes de la carrera de
Ciencias Sociales de la Universidad Nacional de Chimborazo, reflejandose mayor desarrollo en la
inteligencia l6gico-matematica, el cual puede ser replicado en asignaturas de tecnologia e ingenieria
con un amplio contenido de asignaturas donde debe aplicarse competencias relacionadas a las
matematicas.

El tercer grupo de 6 articulos estan referidos a la aplicacion de la teoria de la inteligencia
multiples para el disefio de estrategias de aprendizaje en matematicas, durante el periodo 2018-2023,

los cuales se resumen en la tabla 3 y cuyos principales hallazgos son descritos posteriormente

Tabla 3.
Aplicacién de la teoria de la inteligencia multiples para el disefio de estrategias de aprendizaje en
matematicas, durante el periodo 2018-2023

Titulo Afo Autores Base de datos

Estrategias didacticas basadas 2020 Vasquez Google Scholar
en las inteligencias multiples para la
transformacion de la ensefianza de la

matematica en basica primaria

Inteligencias multiples de los 2020 Camara Latindex

estudiantes de matematica y fisica de etal., 2020
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la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan, Pera.

La tutoria y las inteligencias 2019 Soca et Scielo
multiples en Ingenieria Mecéanica al.,
Agricola.

Inteligencias mdltiples en la 2022 Flores et Google Scholar
universidad al.,

Las Inteligencias Multiples en 2019 Castilloy Google Scholar
el aprendizaje de la razon entre dos Romero
numeros: propuesta didactica

Algebra cooperativa, un aporte 2019 Lara et Scielo
a la inteligencia l6gico-matematica al.,

La primera experiencia esta contextualizada en el ambito de la eduacacion primaria, donde
Vasquez (2020) afirma que la estrategia didactica planteada es pertinente, dado que se desarrollan las
clases de una manera diferente, divertida y dindmica, expresando en cada estudiante sus
fortalezas, pero también ayuda a mejorar esas debilidades que ellos puedan tener. La propuesta
implica observacion y analisis de los procesos que dia a dia se producen en el aula, ademas se
disefian situaciones didacticas. con el disefio de montajes experimentales.

Ya en el ambito universitario, Camara et al., 2020 determinaron que las inteligencias mas
desarrolladas en los estudiantes dela Escuela Profesional de Matematica y Fisica de la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan en Huanuco (Perd), fueron la lIdgica matematica, la espacial, la
interpersonal y la naturalista, encontrando que las competencias para visualizar los objetos en su
entorno espacial y las relaciones entre los comparfieros de estudio, se muestran como complemento
fundamental para potenciar las competencias propias en l6gica matematica que estan presentes en los
estudiantes y que son fundamentales en las carreras de tecnologia e ingenieria.

En este mismo orden de ideas Soca et al., (2019) al aplicar una encuesta a los estudiantes de
Ingenieria Mecéanica Agricola, los resultados obtenidos de manera individual, permite identificar,
para cada estudiante, grupo académico y carrera, las fortalezas y areas de oportunidades de mejora,
coincidiendo con los Hallazgos de Camara et al., (2020), donde las inteligencias mfias desarrolladas

fueron la espacial con una puntuacién de 7,1 seguido de la intrapersonal con 6,5, sin embargo a a
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pesar de ser estudiantes de ingenieria presentaron una baja calificacié en lo referente a la légica-
matematica con una ponderacion de 5.4

Los resultados descritos anteriormente coinciden con lo sefialado por Flores et al., 2022,
quienes afirman que las personas tienen la capacidad de desarrollar mas de una inteligenciay las ocho
estudiadas por Howard Gardner - Linglistica, Musical, Logica-Matematica, Espacial, Cinético-
Corporal, Interpersonal, Intrapersonal y Naturalistica- son aplicables a la educacion superior y estan
intimamente relacionadas con la formacidn académica, dado que contribuyen al logro de los objetivos
académicos y al éxito. Sin embargo, destaca en su estudio que las Inteligencias Logico-Matematica
presenta una valoracion intermedia, lo cual podria ser una desventaja en el caso de las carreras
técnicas.

Para lograr una Optima formacién del estudiante se requiere que los docentes también
desarrollen las inteligencias multiples, sin embargo Castillo y Romero (2019), destacan que la
inteligencia que menos desarrollada tiene el docente de matematicas es la Inteligencia Espacial,
misma en la que presentd problemas en el momento de crear las actividades para estimular IM en el
tema de razones entre dos numeros, lo cual es una limitante considerable a la hora de su aplicacion
practica en el aula de clases

La importancia de las inteligencias multiples de acuerdo a Lara et al., 2019, radica en que el
desarrollo de la inteligencia légica-matematica ve un gran aliado en los procesos didacticos que,
mediante la experiencia concreta, la observacion y procesamiento, la conceptualizacién vy
generalizacién y por ultimo la aplicacion; cambian notablemente su vision creativa y generan las
habilidades de razonamiento légico y criticidad, fundamentales en carreras donde se exige una
aplicacion frecuente de los conocimientos matematicos.

El cuarto grupo de 6 articulos estan referidos a la importancia de la identificacion de los estilos
de aprendizaje para la implementacion de las estrategias didacticas, los cuales se resumen en la tabla

4y cuyos principales hallazgos son descritos posteriormente

Tabla 4.
Identificacién de los estilos de aprendizaje e implementacion de las estrategias didacticas durante
el periodo 2018-2023

Titulo Afio Autores Base de datos
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Los estilos de aprendizaje
segun Honey y Mumford y su
relacion con las estrategias didacticas
para Matemaéticas

2019

etal.,

Montaluisa

Latindex

Los estilos de aprendizaje y
las inteligencias multiples en
estudiantes del colegio Francisco de

Paula Santander.

2021

etal

Espinoza

Google Scholar

Descubrimiento del estilo de
aprendizaje dominante en estudiantes

de Matematica Superior.

2020

Coto

Google Scholar

Planificacion de estrategias
educativas a partir de los estilos de
aprendizaje  enfocados en las

matematicas

2021

al.,

Meza et

Scielo

Estilos de aprendizaje y
actitud hacia la matematica en
estudiantes de la Facultad de
Ciencias Médicas de la UNAN-

Managua

2020

etal.,

Ocampos

Google Scholar

Estilos de Aprendizaje y
Actitudes hacia la Matematica en
estudiantes del POLISAL de la
UNAN-Managua

2019

Rojas

Scielo

Montaluisa et al., 2019 sefialan que a identificacion de los estilos de aprendizaje, permiten

seleciconar las estrategias didacticas apropiadas, las cuales son utilizadas en el aula, ucyo exito se se

evidencian en las fortalezas del alumno, quien conoce y utiliza mapas conceptuales para resumir

informacién; se reconoce el éxito académico del alumno; con

relativa frecuencia el alumnado

participa en casas abiertas, exposiciones Yy concursos académicos, lo cual se traduce en un

mayor rendimiento academico.
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Espinoza et al (2021) al describir los estilos de aprendizaje y su relacion con las inteligencias
maultiples, encontraron que la mayoria de los estudiantes son reflexivos en su forma de aprender y en
cuanto a las inteligencia multiples las de mayor desarrollo fueron la intrapersonal e interpersonal,
pero se destaca que no se evidencian diferencias muy significativas en las puntuaciones, lo cual
demuestra que existe un buen nivel de estimulo en todos los estilos de aprendizaje de los
estudiantes. Lo que permite potenciar casi todas las formas de aprender en este escenario educativo.

De acuerdo a Coto (2020) el descubrimiento del estilo de aprendizaje dominante en
estudiantes de Matematica Superior brinda insumos para orientar las practicas docentes y los
materiales a utilizar en el curso de matematica universitaria, los cuales deben tener caracteristicas que
sean afines a estos estilos predominantes, tales como hechos, casos y datos (por el eje sensorial) y
materiales figurativos (por el eje visual), que permiten abrir nuevas posibilidades para relacionar los
resultados con rendimiento académico, género y percepcion del curso de matematica superior u otros
de la carrera de Ingenieria eléctrica por parte de los estudiantes, asi como a otras carreras tecnicas y
de ingenieria.

En base aello Meza et al., (2021) sefialan que Es prioritario adoptar estrategias metodolégicas
actualizadas, la incorporacion de software educativos, que podria proporcionar al estudiante una
mejor comprension de los aspectos matematicos, pero asi mismo proporciona al docente una
metodologia que motiva el estudio de esta asignatura al conocer el estilo de aprendizaje de los
estudiantes, lo que permite mejorar y canalizar las estrategias de ensefianza en el aula, pudiendo
alternar las actividades para que todos los estudiantes de un mismo grupo consigan su espacio en el
desarrollo de las asignaturas.

En concordancia con ello Ocampos et al., 2020 destacan que los resultados obtenidos muestran
que el estilo predominante en los estudiantes es el reflexivo y la actitud hacia la matematica es
favorable, dado que consideran los aspectos desde diferentes perspectivas, recogen datos y los
analizan con detenimiento, escuchan antes de intervenir, creando a su alrededor una sensacion de
tolerancia, competencias claves en el aprendizaje de las matematicas. Resultados similares fueron
encontrados por Rojas (2019) quien encontraron que en estudiantes de ingenieria. el estilo
predominante es el reflexivo seguido del pragmatico y en ultimo lugar el activo. Ademas, globalmente

la actitud hacia la matematica es favorable en los estudiantes del POLISA
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El quinto grupo de 6 articulos estan referidos a la aplicacion de las inteligencias maltiples en
un entorno educativo mediado por la tecnologia durante el periodo 2018-2023, los cuales se resumen

en la tabla 5 y cuyos principales hallazgos son descritos posteriormente

Tabla 5.
Las inteligencias multiples en un entorno educativo mediado por la tecnologia durante el periodo
2018-2023

Titulo Ao Autores Base de datos
Las inteligencias multiples en 2022 Cedefio e Google Scholar
los entornos digitales de la Unidad Intriagi

Educativa Fiscomisional “Sathya

Sai”.

Anaélisis Multivariante de los 2019 Cisneros Latindex
Aspectos  Emocionales 'y las etal.,
Inteligencias Multiples en la Era

Digita

El horizonte de las 2019 Del Scielo
inteligencias maltiples segun gardner Angel et al.,
y la integracién de las tecnologias de

la informacién y la comunicacion

Las TIC para fortalecer las 2022 Ferreira Google Scholar
inteligencias multiples y aprender

historia en secundaria

Technological Resources to 2021 Bolafios Google Scholar
Stimulate  Multiple Intelligences:
Verbal-Linguistic  and  Logical-

Mathematical

Estudio de las inteligencias 2022 Garcia y Scielo

multiples predominantes en medios Mohedno

audiovisuales didacticos bilingues.
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Cuando se analiza el uso de las inteligencias multiples en los entornos digitales Cedefio e
Intriago (2022) indican que las experiencias educativas evidencian la consideracion de las
inteligencias visual-espacial, la linglistico-verbal, y la légico-matematica sobre las otras en los
entornos digitales, de alli que se hace imperante realizar adaptaciones curriculares y proponer
diversas estrategias que vayan en concordancia con sus gustos e inclinaciones mentales, de
manera que puedan sacar provecho del potencial que poseen los estudiantes, en este sentido
Cisneros et al., (2019), concluyen que se deben introducir adaptaciones en la relacién de dimensiones
propuestas para medir caracteristicas mas precisas en el contexto de los modelos multinivel de
factores asociados, adelantos cientifico-tecnologico que promuevan los aspectos emocionales como
aquellos relacionados a las inteligencias multiples.

Al analizar el desarrollo de las inteligencias multiples segin Gardner y la integracion de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion Del Angel et al. (2019), destacan que mediante el
uso de las TIC los estudiantes pueden tener acceso a diferentes tipos de plataformas educativas a
partir de las cuales pueden obtener informacién adaptada a su medida, esto es, al tipo de
inteligencia (s) por la que le es més facil la construccion del conocimiento. De manera especifica,
ellas promueven la inteligencia espacial, puesto que aprovechan las habilidades visuales de los
estudiantes,mismos que enriquecen los procesos de comprension, asi mismo también la inteligencia
interpersonal es desarrollada,ya que mediante uso de estas tecnologias , por lo que se promueve el
desarrollo de la socializacion, el trabajo colaborativo y el desarrollo de competencias en red,
todo ello conla finalidad de compartir la construccion de los conocimientos.Asimismo, habilidades
I6gico-matematicas y kinestésica pueden ser fomentadas a partir de la realidad virtual.

Por su parte Ferreira (2022) sefiala que las TIC puden fortalecer las inteligencias multiples y
determinando que las “habilidades comunicacionales’, que responden a la Inteligencia Lingiiistica,
en las que inciden las habilidades de la escritura, la escucha, el habla, la lectura y la socializacion son
las destacada, si bien estos fue analizado en el contexto de la ciencias sociales y aungue en el area de
matematicas las competencias en logica-matematica 'y percepcion espacial son las fundamentales, es
importante dejar claro que la formacién en comprension lectora es clave para dfortlacer de manera
integral los proceso de aprendizaje.

Es por ello que Bolafios (2021), destaca que las inteligencias multiples engloban los diferentes
tipos de inteligencias que posee un ser humano; que son las inteligencias verbal-linguistica y I6gico-

matematica. Estos dos tipos de inteligencia representan, en una parte significativa, el eje del
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procedimiento cognitivo humano y se activan cuando hay un problema que necesita ser resuelto,
ademas de estas dos inteligencias Garcia y Mohedno (2022) destacan que la inteligencia mas
trabajada después de estas la inteligencia linguistica es la inteligencia intrapersonal, con un resultado
Ilamativamente superior al resto de las inteligencias, la cual denota los periodos de reflexion, la
identificacién de los sentimientos propios, la emision de juicios, y contribuye a la toma de
decisiones, la cual clave para generar un conocimiento critico y pertinente en sintonia con la
resolucion de los problemas del entorno y la sociedad, lo cual aumentaria el interés y la motivacion
por aprender.

Finalmente, el Gltimo grupo de 6 articulos estan referidos uso de las inteligencias multiples
para la ensefianza de las matematicas desde la experiencia ecuatorianas durante el periodo 2018-2023,
los cuales se resumen en la tabla 6 y cuyos principales hallazgos son descritos posteriormente,

Tabla 6.
Uso de las inteligencias multiples para la ensefianza de las matematicas desde la experiencia

ecuatorianas durante el periodo 2018-2023

Titulo Ao Autores Base de datos
Una escuela con inteligencias 2021 Macias et Scielo
multiples: vision hacia una propuesta al.,
innovador
Analisis exploratorio de 2020 Mena et al., Latindex

inteligencias predominantes en
estudiantes de ingenieria de la Escueld

Superior Politécnica de Chimborazo

(Ecuador)
Mineria de datos educativa para 2019 Arevalo et Scielo
identificar la relacion entre cociente al.,

intelectual, estilos de aprendizaje,
inteligencia emocional e inteligencias

maltiples de estudiantes de ingenieria.
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Inteligencias multiples e 2019 Colla Google Scholar
inclinacion profesional en estudiantes de
educacion secundaria
Inteligencias multiples y el 2019 Norofia et Google Scholar
aprendizaje al.,
Las Inteligencias maultiples y su 2022 Irazabal et Latindex
importancia en las adaptaciones al

curriculares en el aula comun.

Macias et al., (2021), plantean una escuela con inteligencias multiples: vision hacia una
propuesta innovador, donde la estimulacidn de las inteligencias multiples abarca la fundamentacion,
planificacién, contextualizacién y sistematizacion curricular ludico-afectivo-pedagogica, donde Se
logra un ser humano mas integral, solidario, académico, existencial, propositivo y productivo en la
sociedad cambiante, diverso en donde se desenvuelva con una proyeccion universalista.

Al evaluar la aplicacion puntual de las inteligencias Mena et al., 2020 al hacer un analisis
exploratorio de inteligencias predominantes en estudiantes de ingenieria de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo en Ecuador, encontraron que la inteligencia menos predominante es la
naturalista, esto implicaria que ésta inteligencia no contribuye significativamente en el desarrollo
cognitivo de los estudiantes de ingenieria. Por otro lado, la inteligencia mas predominante en
Informética y Electronica es la musical, y tanto en la facultad de Ciencias como en Mecénica es la
intrapersonal, por lo que se deben considerarse estrategias que conviden estos aspectos, sin embargo,
Ilama la atencion la baja formacidn en lo referente a la 16gica-matematica y vision-espacial, que son
propias de la formacion ingenieril.

Con el desarrollo tecnolégico Arevalo et al., (2019) plantean que la mineria de datos educativa
para identificar la relacion entre cociente intelectual, estilos de aprendizaje y desarrollar la
inteligencia emocional y las multiples, concluyendo que el uso de las técnicas de reglas de asociacion
y agrupamiento se ha identificado dos conjuntos de relaciones entre las variables, cociente intelectual
con las inteligencias mdltiples e inteligencia emocional y entre los estilos de aprendizaje y el
desarrollo de las inteligencias multiples en los estudiantes de ingenieria, lo cual es clave para el

disefio y eleccion de las estrategias didacticas apropiadas.
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Por su parte Colla (2019) sefiala que existe una correlacion positiva entre las inteligencias
maultiples y la inclinacion profesional en estudiantes del nivel secundario, encontrando que las
inteligencias predominantes fueron la inteligencia kinestésica-corporal, seguido de la inteligencia
I6gico-matematica, inteligencia espacial, inteligencia linguistica, e inteligencia interpersonal. Las
carreras profesionales con mayor inclinacion fueron arquitectura y urbanismo, arte y cultura, sin
embargo, este tipo de formacién es clave para aquellos estudiantes que aspiren desarrollarse en el
ambito de la ciencia y tecnologia.

La importancia de las Inteligencias mdaltiples y su relacién con el aprendizaje, a juicio de
Norofia et al., (201), es que de acuerdo a la teoria de inteligencias multiples se establece que todas las
personas poseen inteligencia, y no solo una sino una mezcla de diferentes tipos de inteligencias, todas
y cada una de ellas de gran importancia para que el hombre se desarrolle de forma eficiente en el
mundo actual; por ello resulta importante contribuir a incrementar el nivel de inteligencia de cada
persona, lo Unico que se necesita en permitir que un individuo se involucre en diferentes &mbitos, con
una actitud positiva que le ayude a desarrollar sus habilidades y adquiera mayores capacidades, por
lo tanto emplear técnicas para el desarrollo de las inteligencias maltiples es una alternativa necesaria
dentro de la metodologia de los centros educativos para otorgar a todos los estudiantes la misma
oportunidad de aprender, respetando la diversidad.

Finalmente, en la formacidn de los ingenieros no basta con la formacion en los ambitos de la
I6gica-matematica y vision-espacial, sino que de acuerdo alrazabal et al (2022) la inteligencia
intrapersonal, aquella en la que el individuo se desarrolla a nivel individual y tiene la capacidad para
conocer los aspectos internos propios de su persona, como sus seguridades, inseguridades, sentidos
de responsabilidad, autocontrol y conciencia emocional. Es decir, tienen mejor control de su vida
emocional, presentan confianza en si mismos, se valora de forma adecuada, muestran mas motivacion
y alta iniciativa al compromiso, debido a su persistencia logran los objetivos que se plantean a pesar

de los obstaculos

Discusion

Al analizar las categorias en que se centr6 la revision sistematica la primera esta relacionada a la
evolucion de la estrategias didacticas en el campo educativo, destacando que las mismas estan
centradas en un viraje del modelo de educacién conductista (Morinigo y Fenner, 2021), hacia un

modelo de educacion constructivista (Mufioz, 2020), donde el estudiante sea protagonista de la
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generacion de su conocimiento y donde estrategias como el aprendizaje basado en proyectos
(Zambrano y naranjo, 2020), el aula invertida (Fureme, 2019) y a las aplicaciones multimedia
(Manrique et al.,2021) y los juegos educativos (Mufioz et al., 2019), han sido aplicados con mayor
frecuencia en bdsqueda de lograr un aprendizaje significativo.

Algunas de estas aplicaciones como el aula invertida y el uso de juegos didacticos han sido
empleados con éxito para la potenciacion de las inteligencias multiples (Rahmawati, y Wulandari,
20020; Zea et al., 2021), teoria propuesta por Gardner (Cavas y Cavas, 2020) y donde se busca
explotar todos los tipos de habilidades que posee un individuo desde las inteligencias de ldgica-
matematica, comunicacionales, de percepcion espacial, musicales y afectivas, entre otros, lo cual
permite un desarrollo integral del individuo en distintas areas del conocimiento.

En el campo de las matematica la aplicacion de la teoria de las inteligencias multiples se ha
centrado en el desarrollo de dos elementos fundamentales como son la l6gica-matematica
(Ramadhani et al., 2022) y la percepcion espacial (Kobandaha et al., 2019), las cuales han sido
evaluadas con éxito en programas académicos de ingenieria y tecnologia (Quintero y Sequera, 2019),
siendo las competencias méas desarrolladas por los estudiantes, sin embargo se debe recordar que a
pesar de que esta son las mas importantes, otros tipos de habilidades no deben ser descartadas, dado
que se requieren de las mismas para el desarrollo integral del individuo.

Un elemento clave para el disefio de las estrategias de ensefianza es la identificacion de los
estilos de aprendizaje dado que esta varia da cuerdo al individuo ,algunos tienen mayor habilidad para
el aprendizaje, visual (Ramirez, 2020), otros son auditivos (Santillan et al.,2021); otros Kinestésicos
(Lopez et al.2020), sin embargo es dificil disefiar una estrategia personalizada, no obstante con el
apoyo de la tecnologia y de las aplicaciones multimedia a través de los medio audiovisuales se pueden
tener en un mismo entono virtual maltiples formas de ensefianzas que abarquen la mayoria de los
estilos de aprendizaje que estén presente en el grupo abordado, recordando como premisa que la
mismas estan dirigidas a mejorar las competencias en el campo matematico.

Finalmente los resultados de la aplicacion de la teoria de inteligencias maltiples en el ambito
de la educacion ecuatoriana ha sido exitoso como muestran los resultados, de su aplicacion
especialmente en el contexto universitario (Valdivia et al., 2019), para mejorar las capacidades
matematicas en estudiantes de ingenieria y tecnologia (Soca et al.,2020), la cual se ha basado en la
potenciacion de las inteligencias asociadas la l6gica-matematica (Hwang y Tu,2021 ), pero que

requieren como se ha expresado en parrafos anteriores la consolidacion de los otros tipos de
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inteligencia para al formacion de un ciudadano ecuatoriano integral al servicio de la sociedad y no un

individuo que solo exprese sus habilidades en las competencias de indole tecnoldgico.

Conclusiones

Con el avance de las ciencias de la educacion se han desarrollado nuevas estrategias educativas que
ha mejorado el desempefio de los estudiantes en el area de as matematicas, debido al aumento de la
motivacion y el interés por las mismas, al asumir el estudiante un nuevo rol como protagonista del
proceso de aprendizaje, entre estas estrategias destacan el aula invertida, el aprendiza basado en
proyectos (ABP) y las TICS; pero son las estrategias que promueven las inteligencias multiples las
que mayor éxito han tenido el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico.

Una de las claves de las inteligencias multiples es el conocimiento de los estilos de aprendizaje
dado que cada individuo tiene sus particularidades y dependiendo de ello se utilizaran las
herramientas que mejor potencien el desarrollo cognitivo de los estudiantes, observando que los
juegos educativos, las aplicaciones musicales y los entornos virtuales, apoyados en la realidad virtual
y aumentada son de las mejores herramientas para promover el desarrollo de las inteligencias
maultiples.

A pesar de que en las carreras de ingenieria y tecnologia el desarrollo de las competencias de
I6gica- matematica y de percepcion espacial son dos de las inteligencias maltiples que se han
desarrollado con mayor relevancia, no se deben ver las mismas de manera aislada dado que las
capacidades cognitivas de los estudiantes son un fendmeno multifactorial y donde el componente

afectivo y emocional es clave para el alcance de los logros académicos.
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