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Resumen
Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion permiten abordar las areas del conocimiento
con un sinnumero de metodologias y alternativas que logran de manera innovadora motivar a los
jovenes a estudiar con entusiasmo.
El presente estudio se fundament6 en las TIC como herramienta potenciadora en la didéctica
aplicada en clase y de los procesos que intervienen en la generacion de nuevos conocimientos en
la asignatura de Biologia, se realizo el estudio en el afio 2021, de Primero de Bachillerato en
Ciencias, donde los docentes usaron metodologia aplicadas a la educacion dentro de la propuestas
de actividades virtuales que aplicaron a los estudiantes, partiendo de la motivacion de los alumnos
para activar sus sentidos y por ende su cerebro predisponiéndolo a obtener los aprendizajes
auténticos que le serviran en el futuro para resolver las problematicas que se les presente en la vida.
En la realizacion del articulo se us6 el método cualitativo, la investigacion se ha encaminado a la
exploracion de teorias, describir conceptos y de esta forma poder compartir nuevas
conceptualizaciones. El uso del método bibliogréafico aportd con diversas ideas que se encuentran
dentro de articulos, libros y demas material de alto nivel cientifico que sirve como soporte del
trabajo.
Los resultados a obtenerse registraron la incidencia del uso de las TIC en el proceso de ensefianza
— aprendizaje de la materia de Biologia en el nivel del Bachillerato porque por medio de las
herramientas digitales se potencian la forma de adquisicidn de aprendizajes significativos de forma
eficaz, el desarrollo integral y el perfil de salida citado en el curriculo nacional ecuatoriano.
Palabras clave: Didactica en Biologia; Tecnologias de la Informacion y Comunicacion;

Ensefianza — Aprendizaje.

Abstract

Information and Communication Technologies allow addressing the areas of knowledge with
countless methodologies and alternatives that manage to motivate young people to study with
enthusiasm in an innovative way.

The present study was based on ICT as an enhancing tool in the didactics applied in class and the
processes that intervene in the generation of new knowledge in the subject of Biology, the study

was carried out in the year 2021, of the First Bachelor of Science , where the teachers used
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methodologies applied to education within the proposals of virtual activities that they applied to
the students, starting from the motivation of the students to activate their senses and therefore their
brain, predisposing it to obtain the authentic learning that will serve them in the future to solve the
problems that arise in life.

In the realization of the article the qualitative method was used, the investigation has been directed
to the exploration of theories, to describe concepts and in this way to be able to share new
conceptualizations. The use of the bibliographic method contributed with various ideas that are
found in articles, books and other high-level scientific material that serves as support for the work.
The results to be obtained recorded the incidence of the use of ICT in the teaching - learning process
of the subject of Biology at the Baccalaureate level because through digital tools the form of
acquisition of significant learning is enhanced effectively, the comprehensive development and
exit profile cited in the Ecuadorian national curriculum.

Keywords: Didactics in Biology; Information and Communication Technologies; Teaching -

Learning.

Resumo

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacao permitem abordar as areas do conhecimento com
inimeras metodologias e alternativas que conseguem motivar os jovens a estudar com entusiasmo
de forma inovadora.

O presente estudo baseou-se nas TIC como ferramenta potenciadora na didatica aplicada nas aulas
e Nos processos que intervém na geracdo de novos conhecimentos na disciplina de Biologia, o
estudo foi realizado no ano de 2021, do Primeiro Bacharel em Ciéncias , onde os professores
utilizaram metodologias aplicadas & educacdo dentro das propostas de atividades virtuais que
aplicaram aos alunos, a partir da motivacdo dos alunos para ativar seus sentidos e, portanto, seu
cérebro, predispondo-o a obter o aprendizado auténtico que os servira em o futuro para resolver o0s
problemas que surgem na vida.

Na realizacdo do artigo utilizou-se o0 método qualitativo, a investigacdo direcionou-se a exploracao
de teorias, descrever conceitos e assim poder compartilhar novas conceituagcfes. A utilizacdo do
método bibliografico contribuiu com diversas ideias que se encontram em artigos, livros e outros

materiais cientificos de alto nivel que servem de suporte ao trabalho.
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Os resultados a serem obtidos registraram a incidéncia do uso das TIC no processo de ensino-
aprendizagem da disciplina de Biologia no nivel de Bacharelado, pois atraves de ferramentas
digitais a forma de aquisi¢do de aprendizagem significativa é potencializada de forma eficaz, o
desenvolvimento integral e o perfil de saida citado no curriculo nacional equatoriano.

Palavras-chave: Didatica em Biologia; Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo; Ensino -

Aprendizagem.

Introduccion
El presente proyecto de investigacion enfatizd la importancia de las TIC en el proceso de ensefianza
— aprendizaje de la materia de Biologia y como consecuencia los conocimientos que puedan
adquirir mediante el uso de los recursos digitales y las ventajas de acceso a la informacién en
tiempos indistintos. La Biologia se ha dedicado al estudio de los seres vivos y los procesos
interactivos que realizan entre cada uno de ellos y el medio donde se desenvuelven describiendo
las caracteristicas de los sucesos que se registran siendo aporte para futuras investigaciones en este
ambito.
La existencia de practicas docentes que estimulen la participacion decidida de los estudiantes
en la solucién de problemas reales que aquejan a la sociedad, estimulando el pensamiento
creativo e innovador, que potencie su autonomia y facilite el aprendizaje de competencias
transversales y profesionales; por esto, existe actualmente la necesidad de un nuevo rol del
docente universitario, que incida en la construccién de nuevos modelos de formacion
profesional y en la renovacion de las Instituciones de Educacion Superior (Morales, 2020).
Se destaca de la importancia de que los docentes aprendan y pongan en practica distintos tipos de
herramientas digitales enfocadas en la ensefianza de la biologia ya que es muy necesaria para
realizar distintos tipos de practicas en simuladores de laboratorios de biologia porque en muchos
casos aportan significativamente a la experimentacion virtual.
La innovacion en el campo educativo es imprescindible para que los docentes logren conocimientos
auténticos en sus educandos encaminados a lograr el cumplimiento de los estandares educativos
que emite el Ministerio de Educacion para la salida de cada nivel educacional porque a través del
tiempo se conocen de nuevas investigaciones en el campo de ésta area, siendo necesario para

fortalecer los aprendizajes de cada temaética.
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Desarrollo

Definicion de las TIC

Las TIC son de mucha importancia en el proceso de ensefianza aprendizaje ya que desde temprana

edad se debe de ensefiar a los alumnos el manejo de las herramientas tecnoldgicas y el uso adecuado

en el campo educativo. Es importante que los docentes se capaciten constantemente en el manejo

de las herramientas informaticas para que puedan mostrar de manera eficiente la manipulacion de

los softwares haciendo que los educandos adquieran autonomia y despierten su espiritu

investigativo.
El caso donde los estudiantes que no tienen hoy en dia acceso a un celular, un computador o
internet estan totalmente desconectados sin poder avanzar en sus clases y sin poder continuar
con su educacion. Dada la importancia de las TIC, hoy en dia la mayoria de las personas
quieren tener un acercamiento a estas, ya sea por estudio, trabajo u ocio, tener ese contacto
da la posibilidad de despertar la curiosidad de poder buscar informacién por si mismo,
navegar en temas desconocidos y aprender el uso de programas que le ayuden a desarrollar
mejor alguna actividad (Mondragén, 2020).

Se reconoce que hay casos en donde es complicado tener acceso a las nuevas tecnologias por la

falta de equipos, pero actualmente se puede percibir el incremento de alumnos con dispositivos

moviles desde temprana edad, pudiendo impulsar el uso de esta herramienta para el proceso de

ensefianza — aprendizaje de manera Optima y con softwares libres.

Procesos de ensefianza — aprendizaje en Biologia.

El aprendizaje de la asignatura de Biologia es importante para lograr en los alumnos conocimientos

significativos que le permitan el desarrollo de las habilidades y destrezas requeridas, (Rodriguez,

Hernandez, Rodriguez, & Brito, 2012) explican que los referentes tedricos asumidos acentlan la

pertinencia de los recursos tecnoldgicos de la Multimedia Educativa como medio de ensefianza,

necesario para cambiar los estilos tradicionales por desarrolladores en la direccion del proceso

ensefianza-aprendizaje de la materia y la posibilidad que brinda al estudiante de apropiarse de

forma activa, creadora y reflexiva de los problemas a solucionar en la vida practica.

El proceso de ensefianza - aprendizaje de la asignatura Biologia, que se imparte en las instituciones

educativas segun el curriculo nacional, posee potencialidades para el estudio y profundizacion. A

los profesores les corresponde actuar para lograr elevar la calidad del proceso de ensefianza -
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aprendizaje, asi como promover todas aquellas ideas y actividades que conduzcan al desarrollo
integral usando las herramientas que sean brindadas en clase para la resolucion de las actividades
(Sezai, Rodriguez, & Cabrera, 2021).

Son evidentes las dificultades que presentan los docentes en su trabajo diario en donde no se
implementan las estrategias adecuadas para el aprendizaje de los educandos disminuyendo la
capacidad de adquisicion de los contenidos

Es necesario que los procesos de ensefianza son relevantes por lo que se considera que se apliquen
estrategias metodoldgicas adecuadas para que los alumnos puedan entender y adquirir los
conocimientos importantes para el desarrollo correcto de la clase. (Vargas, 2017) Los recursos
educativos didacticos son el apoyo pedagdgico que refuerzan la actuacion del docente, optimizando
el proceso de ensefianza-aprendizaje. Entre los recursos educativos didacticos se encuentran
material audiovisual, medios didacticos informaticos, soportes fisicos y otros, que van a
proporcionar al formador ayuda para desarrollar su actuacién en el aula. Estos recursos son
disefiados por los docentes respondiendo a los requerimientos, motivando y despertando el interés
de los estudiantes para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje, permitiendo la articulacién

de los contenidos tedricos de las materias con las clases préacticas.

Materiales y Métodos

Se aplico el método deductivo, mismo que encamind a razonar desde lo general a lo particular
determinando una conclusién. EI método cualitativo para la interpretacion de los distintos procesos
en el aula de clases, el método bibliografico en la manipulacion de la documentacion digital que se
encuentran en articulos cientificos, libros, revistas indexadas. (Herndndez & Mendoza, 2018).
Andlisis y discusion de los resultados.

Herramientas digitales en la asignatura de Biologia.

Durante la ensefianza de Biologia existen varias complejidades en el aula de clases, relacionadas
al campo pedagdgico, la didactica debe ser innovadora para poder captar la atencién de los
educandos, el uso de herramientas digitales es importante para lograr conocimientos reales, que le
serviran al estudiante para desarrollar las actividades de practicas, permitiendo explorar entre ellos,

laboratorios de ciencias virtuales, videos y plataformas.
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(Dafne, 2019) confirma que: La capacitacion cientifica y tecnoldgica ha influido en el
desarrollo de investigaciones, formacion de docentes e investigadores, la ciencia,
tecnologia y sociedad, divulgacion cientifica, entre otros aspectos que son parte del campo
de la educacion en Ciencias. En lo concerniente a la formacidn docente hay que resaltar que
el enfoque ha sido en la ensefianza, en el aprendizaje y en la concepcion del maestro que
tiene sobre la Ciencia, su didactica, la metodologia y las competencias a desarrollar.
Al explorar distintos campos con los estudiantes en la materia de Biologia, motiva a los mismos en
el futuro a desarrollarse en este tipo de practicas experimentales, evidenciandose importantes
descubrimientos, brindando un importante aporte a la ciencia, por quienes alguna vez desde el aula
fueron motivados por sus docentes y del mismo modo por los conocimientos que han adquirido
por parte de ellos.
La actual situacion de emergencia planetaria esta causada por multiples problemas
interrelacionados entre si, y la Unica manera de hacerles frente es adoptar un desarrollo sostenible.
La transicion a la Sostenibilidad exige incorporar en la toma de decisiones a personas fuera del
ambito academico y de distintas &reas. Por tanto, se hace necesario ofrecer una educacion integrada
basada en los pilares de la Sostenibilidad, es decir, incluir la educacién para la sostenibilidad en el

curriculum de Bachillerato (Cruz, 2019)

Existen diversas aplicaciones, pero la mas
accesible es Google Earth la cual permite a los
alumnos aprender y recorrer distintos lugares del
planeta de manera virtual superficies, océanos y
profundidades  observandose los  cambios
climaticos que acontecen en la actualidad, esto
siendo importante resaltar que incluye distintas
partes del espacio como por ejemplo La Luna o
Marte.
(Dominguez, Labrado, & Garcia, 2018)
en su articulo cientifico titulado: “Las
secuencias de imagenes como alternativa
didactica en el desarrollo de la practica de
campo en la carrera Licenciatura en
Educacion Biologia-Geografia” expresan
que el Google Earth, un programa que
combina fotos satelitales, mapas y una
base de datos muy completa para navegar
libremente por cualquier lugar de la
Tierra, observar todos sus territorios y
desplegar sobre estos, de manera
simultanea, basandose en datos vy
fotografias reales, diversos tipos de

Simuladores de la tierra y espacio.
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Por lo

grupos

informacién geogréfica (topografica,
hidrografica, demografica, histdrica y
cultural, entre otros); ademas, permite
utilizar herramientas de dibujo, medir
areas, realizar perfiles e importar fotos, lo
cual lo convierte en un excelente recurso
didctico en el trabajo de campo.

antes mencionado los educandos son

quienes pueden adquirir conocimientos de distintas
partes del planeta con tan solo un clic, y de manera
simultdnea el docente asignando lugares por

y cada uno poder hablar de sus

caracteristicas y situacion en las que se encuentran
en esa época, por lo que se hacen tomas en
determinadas fechas.

Anatomia humana.

Uno de los mddulos inamovibles en el curriculo
que aplican en Biologia es la de anatomia humana
y que permitan la simulacion interactiva del cuerpo
humano

facilitando de una manera innovadora y a su vez
interactuar y visualizar cada una de las partes que
lo componen.

(Aula planeta, 2021) refiere Una de las
herramientas que se proponen para este
estudio es la Anatronica, que es una
herramienta online que proporciona un
molde interactivo en 3D del cuerpo
humano con una precisién y un detalle
asombrosos. Este recurso ha sido
desarrollado por la compafiia de software
Goodwill Enterprise Development con el
objetivo de mejorar la eficacia en la
ensefianza de la anatomia humana.

Animales y plantas

Se resalta en la didactica aplicada en la Biologia el
uso de las enciclopedias, en el campo virtual
existen un sinnimero de propuestas, pero la mas
accesible ha sido la Enciclopedia virtual de los
vertebrados espafioles,
compilacién de diversas especies de vertebrados
terrestres y acuaticos y en donde los educandos
pueden aprender mucho de sus caracteristicas.

en donde existe una

Los jovenes actuales utilizan con gran
fluidez el lenguaje digital y es importante
reconocer que la mayoria de los docentes
siguen  considerandolos como  los
estudiantes de otras épocas, creyendo
ademés que los métodos de ensefianza
que resultaron favorables anteriormente
en ese momento puedan tener el mismo
resultado con estos en la actualidad. Por
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lo que hacen de la educacion algo no

demasiado atractivo (Bertot, 2019)
Un recurso importante en la didactica aplicada en
la asignatura de biologia mismos que traen
ensefianzas relevantes para los educandos,
Science360 es un innovador repositorio de videos
y documentales a cargo de expertos e
investigadores sobre distintos temas de interés en
cuanto a la asignatura.

Videos y documentales
La forma méas eficaz de acercar a los
alumnos y alumnas a las nuevas
tecnologias es incidiendo en su empleo,
por lo que existen NUMErosos recursos,
como videos, presentaciones, noticias y
simulaciones que pueden servir en el
ejercicio docente (Merediz, 2021).

La realizacion de experimentos permite a los
alumnos poder aprender, pero la innovacion son
los laboratorios virtuales que han sido importantes
para las instituciones que no tienen estos espacios,
asi mismo poder realizar experimentaciones de
manera segura.

La integracion de las TIC en las
asignaturas de ciencias adolece de falta de
materiales concebidos para desarrollar el
trabajo préactico con los alumnos. Los
laboratorios virtuales constituyen un
recurso que permite simular las
condiciones de trabajo de un laboratorio
presencial superando algunas de las
limitaciones de estas actividades vy
propiciando nuevos enfoques (Garcia &
Morecillo, 2007)

Tabla 1. Herramientas digitales en la asignatura de Biologia

Experimentos

Elaboracién propia

Se destaca que las herramientas digitales son importantes para el desarrollo de las clases y de esta
forma poder motivar al aprendizaje de los alumnos quienes pueden profundizar o acceder a estas
informaciones en cualquier lugar o momento y también es parte fundamental del docente evaluar
la factibilidad de estos procesos para lograr alcances en el aprendizaje significativo en los
educandos.

(Miranda, 2020)Las herramientas digitales potencian la digiculturalidad, mediante el dialogo,

empatia y el respeto, las mismas que generan un aprendizaje perdurable, ya que permitira revisar
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las veces que sea necesaria y en tiempos planificados por los estudiantes; la investigacion plantea
un trabajo colaborativo con los elementos del aula, ademéas incluye los componentes de la
Gamificacién (mecanicas, dindmicas y estética), pero sobre todo la creatividad del docente
dispuesto impartir los contenidos de forma innovadora. Se ha determinado que es primordial
brindar orientaciones a los docentes con el fin de motivarlos, contribuir a su proceso de
profesionalizacion integral y generar curiosidad en ellos por este tipo de temas, asi mismo se
conoce que para este proceso los docentes prefieren herramientas que incluyan elementos
interactivos y multimedia, asi mismo se concluyo que la tendencia en producciones documentales
(Hernéndez N. , 2021).

Proceso de enseianza

Dentro del proceso de ensefianza aprendizaje se puede tener en cuenta que es importante clasificar
los saberes y de esta forma tener en cuenta ¢qué es lo que vamos a ensefiar?, en esta parte contar
con la informacion y las fuentes que permitan la correcta transmision de las ensefianzas, ;Como
ensefiarlo?, escoger la didactica y herramientas que aporten al aprendizaje de los educandos, ¢Por
qué?, Destacar la relevancia y tener en cuenta si es un contenido de calidad o no, si logra establecer
avances significativo en el desarrollo integral de los educandos, acercandolos al perfil de salida
que se encuentra en el curriculo.

De acuerdo con (Pantoja & Covarrubias, 2013) en su articulo cientifico “La ensefianza de la
biologia en el bachillerato a partir del aprendizaje basado en problemas (ABP)”, que la materia de
biologia debe lograr que exista una vinculacion con las tecnologias de las informacion en donde
deben de incorporarse factores que fortalezcan sus habilidades intelectuales, actitudes y valores

que favorezca la interpretacion de los contenidos necesarios para la ensefianza de la materia.
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Gréafico 1. Proceso de ensefianza
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Autor: Aula Virtual de salud.

Conclusiones

Las TIC son importantes en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura de Biologia,

porque de este modo a través de la motivacion los alumnos se encaminan a la adquisicién de

conocimientos, permitiendo el desarrollo integral de habilidades y destrezas para la vida.

El uso de las distintas metodologias y técnicas que los alumnos utilicen para afianzar sus

conocimientos en el manejo de las herramientas TIC, va a permitir que demuestre el dominio

en el conocimiento de la asignatura de Biologia segun el curriculo vigente, aproximandose al

perfil de salida que establece el bachillerato ecuatoriano.
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