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Resumen

La generacion distribuida se muestra como una solucion al incremento del consumo de energia, y
se caracterizan por ser unidades de pequefia y mediana potencia conectadas al sistema de
distribucién en los puntos mas cercanos a las cargas, para lo cual se deben tener en cuenta los
puntos Optimos al conectarse y la maxima capacidad de generacion de la red de distribucién sin
afectar el funcionamiento del sistema. El presente articulo presenta técnicas para la ubicacion
Optima de generacion distribuida en redes de distribucion de energia eléctrica, con el objetivo de
conseguir el correcto funcionamiento y minimizacion de pérdidas del sistema, ademas de mejor los
perfiles de tension, fiabilidad, estabilidad y cargabilidad del sistema, etc. La metodologia se baso
en una investigacion cualitativa de cardcter documental. La técnica empleada fue de anélisis
documental de fuentes bibliograficas con énfasis en el analisis de contenido y analisis critico. Este
documento presenta los fundamentos de GD vy las tecnologias, revisa los enfoques clasicos y
heuristicos para la ubicacién 6ptima de las unidades GD en las redes de distribucion y estudia sus
impactos en los servicios publicos y los del usuario.

Se concluye que el Algoritmo Genético (GA) y la Optimizacion del enjambre de particulas (PSO)
se encuentran entre las técnicas de optimizacién mas prometedoras para resolver el problema de
optimizacion de planificacion de GD. Sin embargo, las técnicas analiticas todavia se estan
utilizando en investigaciones recientes, lo que les da la ventaja de explicar la fisica y los
mecanismos detras de los modelos matematicos.

Palabras clave: Generacion distribuida; pérdidas del sistema; redes de distribucion; optimizacion.

Abstract

Distributed generation is shown as a solution to the increase in energy consumption, and they are
characterized by being small and medium power units connected to the distribution system at the
points closest to the loads, for which the following points must be taken into account. optimal when
connecting and the maximum generation capacity of the distribution network without affecting the
operation of the system. This article presents techniques for the optimal location of distributed
generation in electric power distribution networks, with the aim of achieving the correct operation
and minimization of system losses, as well as better voltage profiles, reliability, stability and

chargeability of the system, etc. The methodology was based on a qualitative documentary
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research. The technique used was documentary analysis of bibliographic sources with emphasis on
content analysis and critical analysis. This paper introduces DG fundamentals and technologies,
reviews classical and heuristic approaches for optimal placement of DG units in distribution
networks, and studies their impacts on utilities and users. It is concluded that Genetic Algorithm
(GA) and Particle Swarm Optimization (PSO) are among the most promising optimization
techniques to solve the GD planning optimization problem. However, analytical techniques are still
being used in recent research, giving them the advantage of explaining the physics and mechanisms
behind mathematical models.

Keywords: Distributed generation; system losses; distribution networks; optimization.

Resumo

A geracdo distribuida se mostra como uma solucéo para o0 aumento do consumo de energia, e se
caracteriza por serem pequenas e médias unidades de poténcia conectadas ao sistema de
distribuicdo nos pontos mais proximos das cargas, para 0s quais devem ser considerados 0s
seguintes pontos. na conexao e a capacidade maxima de geracdo da rede de distribuicdo sem afetar
a operacdo do sistema. Este artigo apresenta técnicas para a localizacdo 6tima da geracao
distribuida em redes de distribuicdo de energia elétrica, com o objetivo de alcangar o correto
funcionamento e minimizacdo das perdas do sistema, bem como melhores perfis de tenséo,
confiabilidade, estabilidade e exigibilidade do sistema. , etc. A metodologia foi baseada em uma
pesquisa documental qualitativa. A técnica utilizada foi a andlise documental de fontes
bibliograficas com énfase na analise de contetdo e anélise critica. Este artigo apresenta 0s
fundamentos e tecnologias de GD, revisa abordagens classicas e heuristicas para o posicionamento
ideal de unidades de GD em redes de distribuicdo e estuda seus impactos nas concessionarias e
usuarios. Conclui-se que o Algoritmo Genético (AG) e a Otimizacdo por Enxame de Particulas
(PSO) estdo entre as técnicas de otimizagdo mais promissoras para resolver o problema de
otimizacdo de planejamento GD. No entanto, técnicas analiticas ainda estdo sendo usadas em
pesquisas recentes, dando-lhes a vantagem de explicar a fisica e os mecanismos por tras dos
modelos matematicos.

Palavras-chave: Geracdo distribuida; perdas no sistema; redes de distribuicdo; otimizacéo.
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Introduccién
La generacion distribuida (GD) se refiere a la produccion de energia cerca o en el lugar de consumo,
donde los recursos de generacion distribuida son las unidades de cogeneracion (cogeneracion de
calor y electricidad - CHP) y las fuentes de energia renovables (RES)(Dulau, 2016). Teniendo
presente el caso actual de la economia, el constante incremento del costo de la electricidad que ha
localizado a las compaiiias eléctricas en el ojo de la tormenta y el valor de ahorrar energia para
eludir el consumo de recursos naturales extras; es hora de hacer ciertos cambios para optimizar el
modelo presente (Dominguez, 2017). La integracion de los GD en las redes de distribucion ha sido
cada vez méas importante en los ultimos afios. Despues del comienzo de Energia Renovable (RES)
para producir la electricidad a escala de servicios publicos, la investigacion relacionada con la
instalacion de GD se ha convertido en uno de los temas de importancia en el campo de la
planificacion del sistema de energia.
La mayoria de los beneficios de emplear unidades dg en las redes de distribucidn existentes tienen
implicaciones econdmicas y técnicas y estan interrelacionados. Los principales beneficios técnicos
incluyen:

e Reduccion de pérdidas de linea.

e Mejora del perfil de voltaje.

e Aumento de la eficiencia energética general.

e Fiabilidad y seguridad mejoradas del sistema.

e Alivio de la congestiéon de T&D.
Los principales beneficios econémicos incluyen:

e Inversiones diferidas para mejoras de instalaciones.

e Reduccion de los costes de O&M de algunas tecnologias GD.

e Reduccion de los costos de combustible debido al aumento de la eficiencia general.

e Menores costos operativos debido al afeitado méximo y 3/4 de mayor seguridad para cargas

criticas (Prasanna et al., 2017).

Las instalaciones de GD pueden mejorar el rendimiento de la red de distribucion en términos de
perfil de voltaje, flujo de energia y pérdidas del sistema, lo que en Gltima instancia mejora la calidad

de la energia y la confiabilidad del suministro.
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Sin embargo, estos beneficios técnicos para las redes de distribucion se ven muy afectados por el
tamafio de GD vy sus ubicaciones. La instalacion de GD en lugares inapropiados aumentaria las

pérdidas de energia, la inversion total de capital y también los costos operativos.

Desarrollo

Generacion Distribuida

La Generacion Distribuida surge como una alternativa importante para la prestacion del servicio
de energia eléctrica, ya que aumenta la confiabilidad y seguridad en el suministro a corto, mediano
y largo plazo. En otros paises se considera que la Generacién Distribuida se encontraria asociada
a tecnologias de pequefia escala y/o se veria limitado a redes de baja tension(Soares, 2019).

La generacion distribuida se la puede describir en tres diferentes puntos: es aquella en donde la
conexion se encuentra cercana a la carga, también es aquella que permite una generacion a pequefia,
mediana y gran escala y por altimo es aquella que tiene la posibilidad de estar conectada como
también de no estar conectada a la red de distribucion (Grisales et al., 2017).

Técnicas de objetivos

El problema objetivo, puede ser de un solo objetivo o multiobjetivo (las funciones de un solo
objetivo son tales como minimizar las pérdidas de potencia del sistema, mejora del rendimiento del
sistema, minimizacion de costos, mejora de la fiabilidad del sistema, etc. y la funcion multiobjetivo
seria la combinacion de dos o0 mas funciones objetivas Unicas) considerando parametros adecuados
y constituyendo la funcion objetivo, la funcion objetiva puede ser la siguiente:

Funcion objetiva

En primer lugar, se decidird si la funcion objetiva debe minimizarse o maximizarse.
Posteriormente, después de formular la funcién objetivo considerando todos los parametros

asociados a ella, se optimiza la funcién objetivo:

n

y=X1 + X3 + X3+ i Xy = Zxk (D
k=1

donde 'n' es el nimero de parametros de los que depende la funcién objetiva, aqui hay que
considerar cuatro parametros.
1) Pérdidas de potencia del sistema: las péerdidas del sistema se pueden determinar como:
x;=x(P) =P, (2)
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donde P, estodo el sistema pierde, ajustando el P, tomando factor de peso, por lo tanto, la final

sera:
P after GD
L

X = P p, berorecd )

donde B es el factor de ponderacion y ‘' es el nimero de nodos, donde se va a instalar GD.
2) Factor de perfil de voltaje: el perfil de voltaje depende del voltaje de los bus (nodos), se
puede escribir como voltaje después de la ubicacién GD y voltaje antes de la ubicacién GD

como 1.0 p.u:

X, = W (VafterGD)2 (4)

bus;
3) Factor de corriente de cortocircuito: este pardmetro se relaciona con el problema de

seguridad y se puede definir como:

.after GD .beforeGD

_scy; T Iscy
SCLi - .after GD ()
SCL;
x3 = n; (SCL;) ? (6)

Restricciones
La restriccion son parametros extremadamente importantes. La funcion objetivo debe satisfacer
todas las restricciones dadas. restricciones no satisfechas y cualquier desajuste, el tamafio y la
ubicacion, en consecuencia, obtenidos no podrian servir para el proposito y pueden conducir a un
mal funcionamiento del sistema. principales restricciones utilizadas (Keihan Asl et al., 2020)(Farh
et al., 2021).

e Voltaje del bus Restriccion: el voltaje del bus debe variar dentro del limite prescrito:

Vafter GD < VMAX (7)

Vuin < Vpus;

En este 75% de tolerancia de voltaje de bus esta permitido, eso es Vy,;y sube a (0.95pu) ¥ Vyax
sube a (1.05p.u).

e Restriccion de corriente de cortocircuito: nivel de corriente de cortocircuito debe ser

un limite permitido, si aumenta més alla del rango seria peligroso, este factor funciona

como una salvaguarda para el sistema.

.after GD

IscL, < nivel de corriente de cortocircuito dispositivos de proteccion instalados.
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e Restricciones del factor de potencia: el factor de potencia de GD que se instalara debe
variar dentro del rango especificado, las empresas de servicios publicos también estan
interesadas en operar en factores de potencia superiores, este factor se considera
principalmente en el momento del dimensionamiento.

0.8<pfepj=1 i=1,2, ... No.of GD

e Factor de ponderacion: el factor de ponderacion se debe seleccionar de tal manera que

la suma de todos los factores ponderados debe ser igual a 1 como:
Brut+tn+i=1I 8
Los factores de ponderacion se pueden calcular de la siguiente manera

e Factor de ponderacion B: se puede calcular como:

before GD

P

. after GD (9)
P

e Factor de ponderacion p: esto se puede evaluar como:

1

Wi = (Vafter GD_1)2 (10)
bus]-
e Factor de ponderacion n: esto se puede evaluar como:
.after GD 2
'
T]] = .after GD _ .beforeGD (ll)
'scy scl;
e Factor de ponderacion A: se puede evaluar como:
Sbase
1. = —=22° 12

Evaluando todos estos factores de ponderacion, normalizando posteriormente ellos multiplicando
el factor comun adecuado de modo que su suma debe ser igual a 1.
Indices requeridos
Los indices tienen una posicion significativa en la estimacion de la eficiencia del sistema. Los
indices aqui presentados ofrecen informacién sobre la desviacion de los parametros. Ademas,
pueden detectar si los parametros estan en rango tolerable o no (Agajie et al., 2019).

e Indice de mejora del perfil de voltaje: estima la desviacion en voltaje después de la

ubicacién de las unidades GD en distribucidn red, se puede ilustrar como:
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v
Ve, = (—p“ﬂ”“’ - 1> x 100 % (13)
Vpbefore GD

donde Vppefore gp S€ria como:

N
VpbeforeGD = ZVk (14)
k=1
y
(1, (0.95 <V, <1.05) B
B {o, (Vi < 0.950rV, > 1.05) ¥ = b2 N (15)

El valor mas alto de VP,;;, da como resultado una mayor mejora en el voltaje perfil.

e Indice de nivel de corriente de cortocircuito: este indice se puede evaluar como:

IafterGD
_ SCl 0
Iy = (— 1) x 100 % (16)

beforeGD -
SCl1

donde Iy indice de nivel de corriente de cortocircuito y

N
I = lekcl (17)
k=1

Para diagnosticar, si el nivel de corriente de cortocircuito es mayor que la de la magnitud admisible

de los disyuntores o no, por lo tanto, debe decidirse por p, y p se puede definir como:

1» (Ik < Iskwitch
= k=1,2...... N 18
p {0, (1% > IX (18)

switch
Suponiendo que el nivel de corriente de cortocircuito en los autobuses rango permitido de los
cortacircuitos, entonces p seria 1 de lo contrario 0

e Nivel de penetracidn: el nivel de penetracion de las unidades GD en el sistema se

puede estimar en la penetracion promedio de las unidades GD (Jordehi, 2019).

N N N
z zx‘l'-PGDtj ST'ZPDJ (19)
=1 t=1 t=1

donde N es el nimero total de autobuses, m es el numero total de GD unidades a colocar, x, es el
factor de capacidad Pep,; potencia nominal del t* GD unidad y " r" es el nivel maximo de
penetracion como la fraccion de la carga maxima activa y la carga activa maxima de Pp; en el bus

'J'. Las ventajas de este proceso pueden expresarse como la desviacion el modus operandi explicado
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anteriormente puede conducir a pérdidas no deseadas del sistema, perfil de voltaje reducido,
confiabilidad deficiente del sistema, eficiencia y rendimiento general del sistema se reducira, etc.
Algoritmo generalizado para la ubicacion de GD

El método de barrido hacia atras y hacia adelante se aplicard para sistema de distribucién
equilibrado, monofasico y radial para flujo de carga. El algoritmo generalizado para la ubicacion
Optimos de GD es ilustrado como sigue (Jordehi, 2019).

Paso 1: lee los datos del sistema. Configuracion del sistema como, linea resistencia, impedancia
de linea, numero de bus desde el extremo de envio al extremo receptor, carga activa y reactiva en
un bus particular.

Paso 2: ejecute el flujo de carga.

Paso 2 (a): determine el voltaje del bus.

Paso 2 (b): determine las pérdidas del sistema.

Paso 2 (c): determine la corriente de cortocircuito del bus.

Paso 3: restricciones presentes 0 no.

Paso 4: si existen restricciones, estime el factor de ponderacion inicial y luego la funcién objetivo.
Paso 5: si no hay restricciones, vaya al paso 2.

Paso 6: aplique la técnica de optimizacion adecuada para estimar la funcion objetiva.

Paso 7: ¢la funcidn objetivo calculada es la funcidn objetivo que mejor se ajusta?

Paso 8: calcula los indices requeridos.

Paso 9: analice el factor de ponderacion si los factores de ponderacion son apropiados, luego
muestre el resultado y el final, si los factores de ponderacion no lo son apropiado, luego vaya al
paso 6.

Paso 10: la funcidn objetivo calculada no se ajusta mejor, entonces vaya a paso (2) para una nueva
ubicacién déptima del diagrama de flujo del algoritmo generalizado aplicado para la ubicacion de

GD ilustrado en figura 1.
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‘ Leer los datos del sistema ‘

¥

Ejecute el flujo de carga y estime las pérdidas
del sistema, cortocircuito
Actual

Restricciones
presente

‘ Factor de ponderacién inicial ‘

]

Evaluar la funcién objetivo mediante
la ecuacion (9)

Estimar nuevas
ubicaciones

Es objetivo
Funciona el
mejor ?

Calcular los indices
ra

v

‘ Analizar el factor de ponderacion ‘

Ellos son
(ponderados)
Factores
Correcto ?

Figura 1. Diagrama de flujo del algoritmo generalizado para la ubicacion de DG.

Materiales y métodos

Meétodos para la ubicacion 6ptima de GD en el sistema de distribucion

Las principales técnicas y métodos que se utilizan para la ubicacion de DG se pueden clasificar de
la siguiente manera (Schweickardt, 2019).

(1) Técnicas analiticas.

(2) Técnicas clésicas de optimizacion.

(3) Técnicas de inteligencia artificial (metaheuristica).

Las técnicas analiticas

Las técnicas analiticas representan el sistema mediante un método matematico. Modelar y calcular
su solucién numérica directa. Tales técnicas son adecuadas para sistemas pequefios y simplistas

donde el nimero de variables de estado involucradas son pequefios en nimero. Sin embargo, para

512 1 8 num. 1, Enero-Marzo 2022, pp. 503-520
Alejandro Javier Martinez Peralta, Yolanda Eugenia Llosas Albuerne



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818
Vol. 8, nim. 1, Enero-Marzo 2022, pp. 503-520

REVISTA
CIENTIFICA'

—.
DOMINIO DE
LAS CIENCIAS

Técnicas para la ubicacidn éptima de generacion distribuida en redes de distribucién de energia eléctrica.

sistemas grandes y complejos, las técnicas analiticas funcionan adversamente en respeto de la
eficiencia computacional (Abd El-salam et al., 2018)(Karunarathne et al., 2021).

1. Andlisis basado en valores propios (EVA)
EVA tiene caracteristicas extraordinarias para investigar la estabilidad del sistema de energia. La
estabilidad se convierte en un factor crucial para el funcionamiento exitoso de los componentes del
sistema de energia en ese momento, cuando la carga no queda estatica sugerida por (Singh et al.,
2015).

2. Metodo de indice (IMA)
El método de indice basado en el concepto de desviacion de cualquier parametro de su valor real.
Ademas, los indices se miden en términos de desviacion relativa o cambio. El andlisis basado en
indices se ha utilizado principalmente para la evaluacion de la confiabilidad segun lo propuesto por
(Das et al., 2019).

3. Metodo basado en la sensibilidad (SBM)
La técnica se basa en el concepto de que la variacion en una variable influird en la variable objetivo.
El objetivo basico del método consiste en reducir el espacio de blUsqueda. métodos basados
comunmente utilizados para ubicar condensadores y unidades GD en el sistema de distribucion
(Singh et al., 2015)

4. Método de estimacion puntual (PEM)
El método es muy eficaz para la ubicacién dptima de GD no despachable para la potencia de salida
incierta. Este método es el méas decisivo para la gestion de la incertidumbre y proporciona los
resultados aceptables. Ademas, el PEM requeria funciones de densidad de probabilidad para las

variables de entrada que suelen ser de naturaleza incierta sugerida por (Rodriguez Salazar, 2020).

Técnica de optimizacién clasica

Estas técnicas de optimizacion se aplican para maximizar o minimizar la formulacion desarrollada
segun el requisito bajo ciertas condiciones y dentro de los limites de las restricciones.
Posteriormente, aplique la técnica de optimizacion adecuada que proporcionara el valor optimizado

de las funciones objetivo. Son técnicas ampliamente clasificadas como.
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1. Programacion lineal (LP)
La técnica es relevante para optimizar las funciones cuyas las funciones objetivo son lineales junto
con sus restricciones. La propiedad convergente del foco es excelente. (LP) es que puede manejar
funciones objetivas lineales y restricciones propuestas por (Singh et al., 2015).

2. Programacioén no lineal mixta (MINLP)
El método es una combinacion de LP, programacién no lineal (NLP) y programacién de enteros
mixtos (MIP). La técnica es aplicable tanto para variables continuas como discretas y funciones no
lineales. Dado que la formulacion de flujo de potencia no es lineal en naturaleza. Ademas, el
método basado en MINLP es capaz de proporcionar soluciones precisas, eficientes y confiables
para formulaciones multiobjetivo implementadas por(Sambaiah, 2018).

3. Programacion dindmica (DP)
DP es una técnica de optimizacion secuencial de tipo multietapa, competente para manejar el
cambio de problemas complejos y en tiempo real manera eficiente y confiable. En estas
aplicaciones secuenciales, el método procedera en un dominio de tiempo diferente para resolver un
problema dividiéndolo en varios subproblemas. mucho menos tiempo para producir el resultado
Optimo propuesto por (Ramirez, 2020)

4. Programacion secuencial cuadratica (SQP)
El método es un tipo iterativo y mas capaz de manejar aquellas formulaciones que son altamente
no lineales con desigualdad limitaciones. Dado que muchas formulaciones no lineales y
desigualdades restricciones involucradas en las ecuaciones de flujo de carga, por lo tanto, el método
es capaz de manejar el tamafio éptimo de las unidades GD de manera eficiente. Ademas, el
algoritmo SQP basado en la investigacion de zonas en reactivo optimizacion de energia (Kaur et
al., 2014).

5. Flujo de potencia 6ptimo (OPF)
La herramienta de resolucion de flujo de energia éptima es muy crucial para la proxima estrategia
de extension de los sistemas de energia, a fin de encontrar el rendimiento éptimo de los sistemas
de energia actuales. También ayude a obtener la informacidn en respuesta a la magnitud del voltaje
del bus y la potencia reactiva que fluye junto con el angulo de fase de cada linea propuesta por
(Aman et al., 2013)(Guan et al., 2017).
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Técnicas artificiales inteligentes (meta-heuristicas)
Estas técnicas son lo suficientemente capaces como para obtener soluciones efectivas, precisas y
Optimas de manera inteligente llamadas métodos inteligentes. La hipétesis evoluciona a partir de
la técnica inteligente artificial es la mas reciente y agradable técnica de busqueda meta-heuristica.
Algunos de los algoritmos de la familia que se han adoptado en meta-heuristica, como el algoritmo
genético (GA), la optimizacion del enjambre de particulas (PSO), la ldgica difusa (FL), la
optimizacion del apareamiento de las abejas meliferas (HBMO), el recocido simulado (SA) y la
red neuronal artificial (ANN), la optimizacion de colonias de hormigas (ACO),la colonia de abejas
artificiales (ABC), etc. implementado y sugerido por (Rama Prabha & Jayabarathi, 2016)(Zanin et
al., 2021).

1. Lodgica difusa (FL)
Este método fue introducido por Lotfi A. Zadeh en 1965 teniendo variables linguisticas
aproximadas en lugar de una funcidén valorada exactamente. Ademas de las variables linguisticas
tienen el grado de pertenencia a la funcion resaltada por (Singh et al., 2015).

2. Algoritmo genético (AG)
AG es un tipo adaptativo de algoritmo de busqueda heuristica basado en el concepto de seleccion
natural y genética. El algoritmo estd inspirado en la evolucion natural como la herencia, la
mutacion, la seleccion y el cruce. El algoritmo genético es muy simple y facil de entender y no
requiere el conocimiento de matematicas complejas. El algoritmo sufre de mas tiempo
computacional ya que asocia muchos pardmetros. AG comienza con su blsqueda a partir de una
poblacion generada aleatoriamente propuesta por (Vinicio et al., 2017).

3. Optimizacién del enjambre de particulas (PSO)
El PSO se cred por primera vez en 1995 por Kennedy y Eberhart, inspirados en la capacidad de
agrupamiento de las aves, la doctrina de los pesces en busca de alimento. En PSO, un conjunto de
soluciones provocadas arbitrariamente se mueve en el campo del disefio favoreciendo la mejor
solucion sobre el numero de repeticiones resaltadas por (Balamurugan et al., 2018).

4. Algoritmo de busqueda de colonias de hormigas (ACS)
La técnica basada en el comportamiento de forrajeo de hormigas reales en busca de establecer
caminos mas cortos desde su nido hasta la fuente de alimento. Cada hormiga toma una decision

utilizando trazas de feromonas como mecanismo de comunicacion. La fuerza de la feromona
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depositada en el suelo depende de la calidad de la solucion (alimento fuente) encontrado
incorporado por (Sambaiah, 2018).
5. Algoritmo de colonia de abejas artificiales (ABC)

En el algoritmo ABC, tenga tres grupos de abejas, abejas empleadas, espectadores y exploradores.
Este algoritmo de optimizacion basado en el hecho de que, la fuente de alimento exhibe la
explicacion factible del problema de elaboracion y la cantidad de ambrosia de una fuente de
alimento se asemeja al aspecto de la solucion implementada por (Sambaiah, 2018)(Al-Ammar et
al., 2021).

Conclusiones

Este articulo explica la necesidad de técnicas de optimizacion aplicadas para la integracion
eficiente de las GD, especialmente de Fuentes de Energia Renovable. Presenta el contexto global
que alento tanto el desarrollo de las Energia Renovable como la descentralizacion de las unidades
de generacion a través de las GD.

Ademas, ofrece una revision de los trabajos publicados sobre la aplicacién de diferentes técnicas
de optimizacion para resolver la ubicacion 6ptima y el tamafio del problema GD en los sistemas de
distribucion.

Muestra la variedad de las técnicas de optimizacion existentes, especialmente con Técnicas de
inteligencia artificial (metaheuristica).

La ubicacion optima de la GD es un factor crucial en la aplicacion de la GD para la minimizacion
de pérdidas.

Las Técnicas de inteligencia artificial (metaheuristica) ofrecen mas flexibilidad para resolver el
problema, especialmente con la optimizacion multiobjetivo. Sin embargo, la mayoria de los
métodos heuristicos a pesar de ser en general faciles de implementar presentan algunas desventajas
comunes como estar atrapado en un minimo local. Se ha observado que Algoritmo Genético (GA)
y Optimizacion del enjambre de particulas (PSO) se encuentran entre las técnicas de optimizacion
mas prometedoras para resolver el problema de optimizacién de planificacion de GD. Sin embargo,
las técnicas analiticas todavia se estan utilizando en investigaciones recientes, lo que les da la

ventaja de explicar la fisica y los mecanismos detras de los modelos matematicos.
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