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Resumen

La cantidad de desechos generados en el mundo representa una amenaza para el ambiente y la
salud. La recoleccion de estos desechos en Latinoamérica posee una alta cobertura en areas
urbanas, méas no asi en areas rurales; de éstos, mas de dos tercios se ubican en rellenos sanitarios
que, en su mayoria, no son manejados adecuadamente y aquellos no recolectados, reciben una
inadecuada disposicion final.

El objetivo de esta investigacion es proponer una alternativa sustentable para mejorar la gestion de
residuos sélidos en la parroquia Rio Blanco, mediante la implementacion de una planta de
compostaje y reciclaje; contribuyendo a disminuir impactos ambientales y generar beneficios
socio-econdmicos.

El estudio de campo es no experimental, de tipo mixto y descriptivo — explicativo.

Se aplicaron encuestas a la poblacion de la parroquia, donde se determing la inadecuada gestion de
desechos solidos, por lo que la implementacion de esta planta aportaria a solucionar este problema.
Palabras clave: Contaminacion; Desperdicio; Fertilizante; Materia Organica; Tratamiento de

desechos.

Abstract

The amount of waste produced around the world is a danger to the environment and human health.
In Latin America, waste collection is widespread in urban areas but not so much in rural areas; of
these, more than two-thirds are disposed of in sanitary landfills that are, for the most part, poorly
managed, and those that are not collected suffer an insufficient final disposal.

The goal of this study is to provide a long-term solution for improving solid waste management in
the Rio Blanco parish by implementing a composting and recycling plant, which will help to reduce
environmental impacts while also generating socioeconomic advantages.

The field research is not experimental, but rather a blend of descriptive and explanatory.

Surveys were applied to the population of the parish, and it was concluded that the parish's solid
waste management was inadequate, therefore the installation of this plant would help to solve the
problem.

Keywords: Pollution; Waste; Fertilizer; Organic waste; Waste treatment.
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Resumo

A quantidade de residuos gerados no mundo representa uma ameaca a0 meio ambiente e a salde.
A coleta desses residuos na América Latina tem alta cobertura em areas urbanas, mas ndo em areas
rurais; Destes, mais de dois tercos estdo localizados em aterros sanitarios que, em sua maioria, ndo
séo geridos adequadamente e os que ndo sdo coletados recebem destinacédo final inadequada.

O objetivo desta pesquisa € propor uma alternativa sustentavel para melhorar a gestdo de residuos
solidos na pardquia de Rio Blanco, através da implantacdo de uma usina de compostagem e
reciclagem; contribuindo para reduzir os impactos ambientais e gerar beneficios socioeconémicos.
O estudo de campo é ndo experimental, misto e descritivo-explicativo.

Foram aplicados inquéritos a populacdo da freguesia, onde se verificou a gestdo inadequada dos
residuos solidos, pelo que a implementacdo desta central contribuiria para a resolucdo deste
problema.

Palavras-chave: Poluigdo; Desperdicio; Fertilizante; Matéria organica; Tratamento de esgoto.

Introduccion

En las condiciones actuales de globalizacion, facilmente se identifican problematicas ambientales
a consecuencia de la inconsciencia de los seres humanos con el planeta y los malos habitos.

De acuerdo al estudio What a Waste 2.0, realizado por el Banco Mundial (2018) en mas de 217
paises, para el afio 2050 se estima que el mundo generara 3,40 mil millones de toneladas por afio,
representando un aumento drastico en relacion a los 2,01 mil millones de toneladas actuales. Se
calcula que en Latinoamérica y el Caribe, cada persona genera casi 1 kg diario de basura, lo que
equivale a un estimado de 231 millones de toneladas anuales de desechos, de los cuales més de la
mitad son alimentos.

La recoleccion de desechos en Latinoamérica y el Caribe posee una alta cobertura en cotejo con
las tendencias a nivel mundial. Alrededor del 85% de los desechos producidos a nivel urbano son
recolectados. Paises como Colombia o Uruguay, alcanzan el 95% de cobertura en las ciudades; a
diferencia de la realidad en areas rurales, donde se recolectan apenas el 30%.

El estudio evidencia que de los residuos generados en Latinoamérica y el Caribe, mas de dos tercios

se ubican en rellenos sanitarios, siendo algunos de ellos solamente vertederos manejados
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adecuadamente; por su parte, los vertederos existentes a cielo abierto representan alrededor del
27% del tratamiento y eliminacion de residuos.

El Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), establece que cada uno de los habitantes
del Ecuador produce alrededor de 0,58 kilogramos de residuos solidos al dia, en la provincia de
Morona Santiago especificamente, la produccion per céapita de residuos solidos es de 0,5
kilogramos por dia; de igual manera, en el reporte: Estadistica de Informacion Ambiental
Econdmica en Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales (INEC, 2020); del total de
municipios, solo el 37,1% cuenta con procesos de diferenciacioén de materiales y el 43% dispone
sus residuos solidos en un relleno sanitario.

De acuerdo al ultimo censo realizado en el afio 2010, la poblacion de la parroquia Rio Blanco
ascendid a 1992 habitantes, con una tasa de crecimiento del 4,89% (INEC, 2010). Para el afio 2015,
la poblacion de la parroquia fue de 2424 habitantes, de conformidad a lo establecido en el Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquial de Rio
Blanco (GAD Parroquial de Rio Blanco, 2015).

El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del cantdn Morona brinda el servicio de
recoleccion de desechos a la parroquia dos veces por semana, lo cual no satisface la demanda
existente, ocasionando la inadecuada disposicion final de gran cantidad de residuos generados en
la localidad.

Por ello, la importancia de implementar una planta de compostaje y reciclaje en la parroquia Rio
Blanco, donde se gestione, trate y aproveche los residuos, generara beneficios ambientales, sociales

y econdmicos para la localidad.

Referencial tedrico

Residuos Solidos

Los residuos sélidos son objetos, materiales, elementos o sustancias que pierden su valor de uso o
aprecio para quien los genera y debido a esto son descartados (Ochoa, 2018). Estos residuos
implican una progresiva demanda de sistemas y procedimientos que permitan brindarles un
adecuado tratamiento, asimismo, esto implica el incremento en el uso de suelos para su disposicion
final. Cabe mencionar también que la descomposicion de estos residuos en los rellenos sanitarios

ocasiona la generacion de gases como el dioxido de carbono, metano, 6xidos de nitrégeno que
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producen un potencial impacto negativo en el ambiente, debido a la contaminacion en la atmdsfera,
ademas por la manera en la que incide en el cambio climético, constituyendo gases que refuerzan
en efecto invernadero (Jantz & Ruggerio, 2021).

Segun la clasificacion que establece la Organizacion Internacional para la normalizacion 1SO
(2002), los desechos se clasifican en: residuos municipales, residuos industriales y residuos
peligrosos. Los residuos municipales son aquellos residuos que se generan en viviendas, comercios,
lugares abiertos y plantas de tratamiento de agua residual. Los residuos industriales son generados
como consecuencia de la actividad industrial, entre ellos tenemos: plastico, ceniza, restos de
demolicion y construccion. Los residuos peligrosos son aquellos que por sus propiedades fisico
quimicas podrian provocar dafios al ambiente, asi como a la salud de los seres humanos; estos
residuos pueden clasificarse a su vez en: reactivos, corrosivos, toxicos, explosivos, bioldgico-
infecciosos e inflamables.

Gestion de los residuos sélidos

Para Flores et al., (2012), la gestion de residuos solidos esta conformada por las siguientes fases:
almacenaje, colecta, separacion de residuos, transformacion, recuperacion y disposicion final. El
almacenaje corresponde a la ubicacion de los residuos generados en viviendas y comercios en los
lugares destinados para los mismos, con el afan de evitar la propagacion de vectores (roedores y
alimafias). La colecta, conocida también como recoleccion, consiste en retirar los residuos de los
lugares de almacenaje; y posteriormente llevarlos a zonas de aprovechamiento o disposicion final,
mediante vehiculos recolectores. La separacién de residuos corresponde a la seleccion de los
residuos para facilitar su aprovechamiento, los mismos que seran clasificados en organico e
inorganico; es recomendable, realizar esta actividad previa al almacenamiento para facilitar el
proceso de tratamiento o transformacion.

La transformacion consiste en la reduccion del volumen de residuos por medio de diferentes
procesos, los cuales pueden ser: mecanicos, bioldgicos o quimicos. La recuperacién comprende la
utilizacion de actividades como el redso y el reciclaje, para rescatar los residuos, sea en su forma
original o en productos nuevos o transformados que conlleve beneficios sociales, economicos,
ambientales y sanitarios. La disposicion final es la Gltima fase de la gestion de residuos, en la cual

mediante procesos de aislamiento y confinamiento son dispuestos de manera sanitaria en un lugar
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definido y definitivo, ocasionando el menor impacto ambiental. Esto conforme las definiciones de
Flores et al., (2012).

Desde una perspectiva mundial, el manejo y gestion de residuos sélidos representa un problema,
elementos como la concentracién de la poblacion en determinados lugares, crecimiento
demogréfico, ineficaz desarrollo del sector empresarial o industrial, mejoras del nivel de vida,
variaciones en patrones de consumo y demas factores, han ocasionado incremento de la generacién
de residuos en ciudades y pueblos (Aguilar, et al., 2018). La poblacién mantiene costumbres
primitivas, en gran parte debido al desconocimiento de los perjuicios que éstos pueden ocasionar
al ambiente y sin mayor conciencia de las consecuencias, destruye la biodiversidad de los
ecosistemas, arrojando residuos de manera inadecuada y sin mayor control, arrojandola en su
mayoria a cielo abierto, rios e incinerandola (Rivadeneira, 2018).

En Ecuador, segun reporte del INEC, diariamente a nivel nacional se recolectan 12671,2 toneladas
de residuos, de los cuales corresponden 430,4 a la region amazodnica, a su vez, de éstos se ubican
49,7 en la provincia de Morona Santiago. En ésta provincia, el 54% de los residuos recolectados
son inorganicos y el 46% restante corresponde a residuos organicos (AME-INEC, 2019). En el
canton Morona, provincia de Morona Santiago, existe una ordenanza que regula la gestion de los
residuos solidos. Esta ordenanza establece definiciones, clasificacion de residuos, competencias
del gobierno municipal, principios, obligaciones y actividades que ejecuta el GAD cantonal en
relacion a al manejo de los residuos sélidos generados en el canton.

La ordenanza municipal mencionada en el parrafo anterior indica las actividades que se ejecutan
en el canton Morona para gestionar los desechos sélidos, estas son: barrido y limpieza, recoleccion,
transporte, reciclaje y disposicion final. El barrido y limpieza se efectia unicamente en la ciudad
de Macas e incluye la recoleccion de desechos de las papeleras y puntos limpios que se han
instalado en &reas de mayor concurrencia; para esta actividad se han establecido rutas, horarios y
frecuencias. En la ciudad de Macas y parroquia General Proafio se efectla de lunes a sabado la
recoleccion de los residuos sélidos de ciudadanos e instituciones publicas y privadas; en el caso de
los mercados municipales, todos los dias. En las parroquias rurales se efectia una sola vez por
semana y dos veces en sitios de mayor concurrencia, en horarios definidos por el departamento a
cargo (GAD Municipal del Canton Morona, 2016).
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Segun las caracteristicas de los residuos, el servicio de transporte se realiza mediante recoleccion
y traslado en vehiculos que poseen compactador, caja impermeabilizada y sistema de descargue o
en camiones o volguetes. La Direccién Municipal de Gestion Ambiental y Servicios Publicos es la
encargada de fomentar el aprovechamiento de los residuos. Para que las personas, sean naturales o
juridicas puedan ejecutar actividades relacionadas al reciclaje deben cumplir con requisitos
impuestos por el GAD Municipal en la normativa vigente. La disposicion final de los desechos se
efectlia Unicamente en el relleno sanitario municipal (GAD Municipal del Cantén Morona, 2016).
Compostaje

Son los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos empleados por el hombre para manejar, promover
y acelerar la descomposicion de residuos organicos para transformarlos en constituyentes naturales
del suelo” (Sanchez y Gandara, 2011). EI producto del compostaje se define como compost, el
cual tiene como funcidn contribuir con nutrientes, disminuir la incidencia de parasitos y ahorro de
agua (Docampo, 2013). El término compostaje se usa para describir la descomposicion aerobia de
material orgdnico en circunstancias controladas, con la finalidad de generar un sustrato
acondicionador para el suelo, mismo que a la vez representa un valor comercial; este proceso
natural puede ejecutarse de manera controlada con la finalidad de disminuir los desagradables
olores, el tiempo y el periodo requerido para formacion, para lo cual es necesaria la intervencién
humana de manera sencilla. EI producto de éste proceso constituye un acondicionador de suelos
abundante en componentes organicos (Masters & Ela, 2008).

Segln Masters & Ela (2008), existen varios factores que intervienen o afectan al proceso de
compostaje, como la temperatura, pH, disponibilidad de oxigeno y suministro de nutrientes y
humedad. Los protagonistas dentro del proceso de desintegracion o descomposicion son los hongos
y bacterias, sin embargo, existen otros macro organismos como lombrices de tierra, acaros,
escarabajos, cochinillas, rotiferos y nematodos, que contribuyen a desintegrar la materia y volverla
mas atacable para los microorganismos. En la fase inicial de la desintegracion, los hongos y
bacterias se desarrollan de mejor manera a temperaturas entre 25 y 45 °C, producen calor durante
el metabolismo de los residuos lo que eleva la temperatura. Una vez superada esta temperatura, los

mesofilos se detienen y quienes se encargan del proceso son los microorganismos termofilos.
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Dentro del compost, la temperatura se mantiene en aumento, de esta manera son destruidas las
semillas de malas hierbas y los patdgenos, mejorando la calidad del producto. Durante los primeros
estados de la descomposicion, surgen acidos organicos que disminuyen el nivel de pH, en este
punto, los hongos que toleran el &cido predominan y terminan por romper los &cidos organicos.
Conforme los residuos son degradados por los microbios aerobios, éstos consumen oxigeno. Si se
suministra oxigeno en cantidad no suficiente para los microorganismos anaerobios, tiende a
ralentizar el proceso y producir desagradables olores. Se puede renovar el oxigeno de manera
sencilla, dando vuelta a la pila o hilera de compost con frecuencia, revolviéndola o utilizando
ventilacion forzada. Los microorganismos que se encargan de la degradacion del compost
requieren un cierto numero de nutrientes disponible, entre los mas relevantes se encuentran:
nitrégeno para sintetizar proteinas, carbono para la produccién de energia, potasio y fosforo que
contribuyen a la reproduccion de células y metabolismo (Masters & Ela, 2008).

Disefio de sistemas para procesos se compostaje

El primer sistema de compostaje, segun Docampo (2013), fue de modo estéatico con hileras o pilas,
a las cuales se efectuaba un peridédico volteo con la finalidad de contribuir al desarrollo de los
procesos microbianos anaerdbicos. El pilar fundamental para poder comenzar es el andlisis de
distintos sistemas, los cuales pueden agruparse en dos tipos: sistemas abiertos o semi cerrados y
sistemas cerrados, éstos requieren un control mas riguroso con respecto a los gases que se
desprenden de la biomasa.

El compostaje en lugares cerrados puede efectuarse en pilas o hileras, se deriva del proceso original
efectuado al aire libre, se coloca el material en hileras o pilas, con rangos de altura de 1 a 3 metros
y ancho de 3 a 8 metros; en pilas estaticas que no requiere aireacion forzada o volteo del material,
aplica para ciertos tipos de biomasa cuya composicion los vuelve aptos para compostaje estatico.
El compostaje en pilas estaticas aireadas utiliza ventiladores para conseguir la aireacion, cuya
operacion se efecta bajo presion negativa o positiva. Compostaje en pilas con volteo mecanico:
este proceso se ejecuta utilizando una pala frontal, en los casos de procesamiento en pequefias
escalas de residuos como estiércol de origen animal o residuos agricolas. Para los casos de procesos

a mayor escala es necesaria una pala cargadora frontal. Compostaje en biorreactor: se trata de una
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estructura usada para someter a tratamiento biologico el material, puede ser rigida, cerrada o
tambor, en este proceso existe poco o nada de movimiento del material dentro del reactor.
Reciclaje

Es el proceso mediante el cual los residuos son clasificados con la finalidad de ser transformados
en materiales nuevos o utilizados como materia prima, ayudando a minimizar la cantidad desechos
(Sando, 2012). Es la “utilizacion mas de una vez del mismo material en procesos productivos”
(Camacho & Ariosa, 2000).

El reciclaje es el adecuado destino final de los residuos sélidos de determinado tipo, obteniendo
como resultado beneficios sociales, ambientales y/o. Los beneficios sociales se constituyen en el
fomento de cambios implantando una cultura social, alternativas de empleo, disminucién del riesgo
de enfermedades, generacion de recursos para entidades que brindan beneficio social. Contribuye
también a disminuir la explotacion de recursos naturales, reducir la necesidad latente de rellenos
sanitarios e incineracién, minimizar la cantidad de los residuos que producen impacto ambiental
negativo y generacion de gases invernadero; ademas de favorecer a la conservacion del ambiente
y paisajes. EI material reciclado puede ser comercializado a empresas que adquieren materia prima

de calidad, a costos mas convenientes y con un elevado ahorro de energia econémicos (Diaz, 2007).

Metodologia

A pesar de las diferencias entre compostaje y reciclaje, ambos enfoques se combinan e integran,
constituyendo la metodologia mixta (Cardenas, 2018), el presente estudio es de tipo cuantitativo y
cualitativo, de alcance descriptivo y explicativo, cuyo disefio de investigacion es no experimental
de corte transversal; con el objetivo de elaborar la propuesta de una planta de compostaje y reciclaje
para la parroquia Rio Blanco cuyos beneficios seran para los pobladores de la localidad. La muestra
respondera a criterios estadisticos del 95% de confianza y un limite de error de estimacion del 5%.

Universo de estudio y tratamiento muestral
Para la presente investigacion, la poblacién de estudio corresponde a los 482 hogares establecidos

en el sistema Recuperacion de Datos para Areas pequefias por Microcomputador (Redatam) para

la parroquia Rio Blanco en base al ultimo censo nacional 2010.
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Al no haberse efectuado el censo nacional 2020 debido a la emergencia sanitaria mundial, se
efectla la proyeccion de la poblacién a dicho afio, para ello se ha tomado la poblacién conforme el
censo 2010 y aplicado la tasa de crecimiento poblacional determinada por el INEC, misma que
corresponde al 2,8% anual; éste valor ha sido dividido para el promedio de personas por hogar que
es 4,14, también tomado del censo de vivienda 2010; determinando que la poblacion (hogares) es

de 775.

Para determinar el tamafio de la muestra para poblaciones finitas se aplica la siguiente formula:

Npq - (2)(0,5)(0,5)
2 - —
(N-1) (S) + pg (775 — 1)(0,05)2 + (0,5)(0,5)

n =

Donde:

z = intervalo de confianza del 95%;

p = probabilidad de éxito;

g = (1-p) probabilidad de fracaso;

N = Tamafio de la poblacion objetivo

e = error del muestreo aceptable del 5%

De la aplicacion de la misma, se determina que la muestra corresponde a 258 hogares.

Sin embargo, por consideraciones especificas a la situacion sanitaria actual y a la propagacion del
Covid-19 que ocasiond un distanciamiento social obligatorio, se presentaron inconvenientes al
momento de la aplicacion de las encuestas al tamafo de la muestra determinada. En consecuencia,
se recurrid a lo recomendado por Guerra y Ponce (2014) donde sefialan que, con relacion al tamafio
de la muestra, no existe una opcion Unica para su tamario y sin embargo, existe acuerdo en que éste
debe aumentar a medida que la complejidad del modelo aumenta; estos autores establecen un

tamafio minimo de la muestra de 100 para casos de modelos de cinco 0 menos variables latentes.
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Tratamiento estadistico de la informacién
Se recolect6 informacion a través de encuestas aplicadas de manera personal a los habitantes de la
Parroquia Rio Blanco, ésta fue analizada y tabulada en el software SPSS, acronimo de Startical

Product and Service Solutions.

Resultados

Tabla 1 Miembros por familia en la Parroquia Rio Blanco.

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje  Porcentaje

valido acumulado
1 6 6,0 6,0 6,0
2 14 14,0 14,0 20,0
3 23 23,0 23,0 43,0
4 29 29,0 29,0 72,0
Vélido 5 19 19,0 19,0 91,0
6 7 7,0 7,0 98,0
7 1 1,0 1,0 99,0
8 1 1,0 1,0 100,0
Total 100 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo.
Elaboracion: Elaboracion propia.

Figura 1 Miembros por familia en la Parroquia Rio Blanco.

¢, Cuantos miembros conforman su
familia?
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29
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Integrantes por familia

Familias

ol

Fuente: Investigacién de campo.
Elaboracion: Elaboracion propia.
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Interpretacion: Segun se aprecia en la tabla 1 y grafico 1, referente a ¢(Cuantos miembros

conforman su familia?, se tienen los mayores valores, es decir, 29 familias con 4 integrantes;

seguidas de 23 familias, con 3 integrantes; 19 familias con 5 integrantes, mientras que, se cuenta

con 1 familia con conformada por 7 y 8 integrantes; obteniendo asi una media de 3,71 miembros

por familia en la parroquia Rio Blanco.

Tabla 2: Hogares que clasifican sus desechos.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje o
valido acumulado
Si 61 61,0 61,0 61,0
Vélido No 39 39,0 39,0 100,0
Total 100 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo.
Elaboracidn: Elaboracion propia.

Figura 2 Hogares que clasifican sus desechos.

¢Clasifica usted los desechos soélidos
generados en su hogar?

uSi =No

Fuente: Investigacion de campo.
Elaboracion: Elaboracion propia.

Interpretacion: Segln se aprecia en la tabla 2 y gréfico 2, referente a que si ¢clasifica usted los
desechos sélidos generados en su hogar?, se tiene el mayor porcentaje es decir el 61%, con la
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[IP42]

respuesta “si”’, mientas que, el 39 % restante de familias no clasifica los desechos generados en sus

hogares.

Tabla 3 Tipo de desechos generado en los hogares.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Organico 244,95 50,71 50,71 50,71
Inorgénico 156,4 32,38 32,38 83,09
Vélido
Otros 81,7 16,91 16,91 100,0
Total 100 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo.
Elaboracion: Elaboracion propia.

Figura 3 Tipo de desechos generado en los hogares.

¢ Tipos de desechos sdélidos generados en su
hogar?

mOrgénico ®Inorganico =Otros

Fuente: Investigacion de campo.
Elaboracion: Elaboracion propia.

Interpretacion: Segun se aprecia en la tabla 3 y grafico 3, con relacion al tipo de desecho que se
generan en los hogares, se observa que, el mayor porcentaje, es decir el 51% corresponde a

desechos de origen organico, seguidos del 32% que comprende desechos de tipo inorganico,
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mientras que en menor proporcion con el 17% se encuentran otros desechos como son latas, vidrio,

etc. EI promedio de generacidn de desechos por hogar es de 4,82 libras/dia.

Tabla 4 Gestion de los desechos generados en el hogar.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Entrega al recolector de 9 92,0 92,0 92,0
basura
Incinera 3 3,0 3,0 95,0
Valido
Compostaje 5 50 5,0 100,0
Total 100 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo.
Elaboracion: Elaboracion propia.

Figura 4 Gestion de los desechos generados en el hogar.

Gestion de los desechos generados en en hogar?

mEntrega al recolector de basura  ®lincinera ®Compostaje

Fuente: Investigacion de campo.
Elaboracién: Elaboracién propia.

Interpretacion: Como se puede apreciar en la tabla 4 y grafico 4, con relacién a la gestion de
desechos que se generan en los hogares, se aprecia que, el mayor porcentaje, es decir el 92% entrega
a recolector de desechos de la empresa municipal, el 5% aprovecha los desechos mediante el

compostaje, y el 3% de los hogares de la parroquia incinera los desechos sélidos que generan.
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Tabla 5 Predisposicion de adquirir abono organico elaborado en la parroquia.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje .
vélido acumulado
Si 87 87,0 87,0 87,0
Vilido No 13 13,0 13,0 100,0
Total 100 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo.
Elaboracién: Elaboracion propia.

Figura 5 Predisposicidn de adquirir abono organico elaborado en la parroquia.

Predisposicion de adquirir abono organico
elaborado en la parroquia

uSi ENo

Fuente: Investigacion de campo.
Elaboracidn: Elaboracion propia.

Interpretacion: Como se indica en la tabla 5 y grafico 5, referente a si los pobladores estarian

dispuesto a adquirir abono organico elaborado en la parroquia, se tiene que el 87% “Si” adquiriria

el producto, y el 13 % de la poblacién considera que “no”, el valor promedio del saco de 100 libras

que los moradores estarian dispuesto a pagar es un promedio de 5,48 USD.
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Tabla 6 Predisposicion a participar en programas de reciclaje y compostaje.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje .
vélido acumulado
Si 88 88,0 88,0 88,0
Vilido No 12 12,0 12,0 100,0
Total 100 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo.
Elaboracién: Elaboracion propia.

Figura 6 Predisposicion a participar en programas de reciclaje y compostaje.

Predisposicion a participar en programas de
reciclaje y compostaje

ESi =No

Fuente: Investigacion de campo.
Elaboracidn: Elaboracion propia.

Interpretacion: Como se indica en la tabla 6 y grafico 6, referente a si los pobladores estarian
dispuestos a participar de programas de reciclaje y compostaje para el beneficio de la parroquia, se

tiene que el 88% de las familias si participaria, y solamente el 12% de los hogares no estaria

dispuesto a participar en dichos programas.
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Tabla 7 Implementacion de una planta de compostaje y reciclaje.

Frecuencia  Porcentaje Po\:gﬁrétoaje gngfSlfgg
Si 98 98,0 98,0 98,0
Vilido No 2 2,0 2,0 100,0
Total 100 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo.
Elaboracién: Elaboracion propia.

Figura 7 Implementacion de una planta de compostaje y reciclaje.

Implementacion de una planta de compostaje y
reciclaje

uSi ®mNo

Fuente: Investigacion de campo.
Elaboracién: Elaboracion propia.

Interpretacion: Como sefiala la tabla 7 y grafico 7, con relacién a la opinion de si esta de acuerdo

que en la parroquia se implemente una planta de compostaje y reciclaje, el 98 % de participantes

estan de acuerdo, y solamente el 2% de los encuestados no considera necesario.
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Tabla 8 Participacion en charlas y capacitaciones planta de compostaje y reciclaje.

Frecuencia  Porcentaje Po\:gfirétoaje gng?Sl?éce)
Si 93 93,0 93,0 93,0
Vilido No 7 7,0 7,0 100,0
Total 100 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo.
Elaboracién: Elaboracion propia.

Figura 8 Participacion en charlas y capacitaciones planta de compostaje y reciclaje.

Participacion en charlas y capacitaciones
planta de compostaje y reciclaje

ESi ENo

Fuente: Investigacion de campo.
Elaboracién: Elaboracion propia.

Interpretacion: Segln se indica en la tabla 8 y grafico 8, referente a si le gustaria recibir, charlas,

capacitaciones sobre el manejo, gestion y aprovechamiento de los residuos solidos generados en

los hogares, el mayor porcentaje de encuestados, es decir, el 93% estaria dispuesto a recibir dichas

charlas, y el 7% restante no le agradaria recibir este tipo de charlas.

De conformidad con los resultados expresados en las tablas anteriores, se ha identificado que la

mayoria de hogares en la parroquia Rio Blanco clasifica los desechos, sin embargo, casi en su

totalidad son entregados al servicio de recoleccion municipal, siendo los desechos organicos los de
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mayor volumen en su generacion, mismos que son susceptibles de aprovechamiento como materia
prima en el compostaje; por ello, los moradores del sector consideran la implementacion de una

planta de compostaje y reciclaje en la parroquia.

Discusion

Con la presente investigacion se propone una alternativa sustentable para el mejoramiento de la
gestion de los residuos solidos generados en la Parroquia Rio Blanco, mediante la implementacion
de una Planta de Compostaje y Reciclaje como una manera de aprovechar estos residuos,
contribuyendo a disminuir los impactos ambientales negativos generados por el inadecuado
tratamiento de los residuos, a su vez, generando beneficios sociales y econdémicos.

El disefio propuesto se basa en el sistema de compostaje en pilas con volteo del material, consiste
en un sistema que contard con una maquina que efectue la operacion de triturado; esto permite la
reduccion del ndmero de operarios requeridos para efectuar estas operaciones, adicionalmente,

reducir el tiempo demandado para la ejecucion del proceso de compostaje.

Figura 9 Esquema de la propuesta.

[ Analisis Situacional
- |
N\
Flujograma
- L
N
Procesos

Fuente: Elaboracion propia.
Elaboracién: Elaboracion propia.

Andlisis Situacional
Se efectda un analisis de las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas de gestion de
desechos solidos en la Parroguia Rio Blanco, mediante la aplicacion de un FODA matematico,

cuyos resultados se presentan a continuacion:
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Tabla 9 Matriz de evaluacion de los asuntos criticos
Matriz de evaluacién de los asuntos criticos
Asuntos criticos Ponderacién Calificacion Calificacion
ponderada
Fortalezas
Aprovechamiento de los desechos s6lidos generados en la 15,00% 3 0,45
parroquia
Mejoramiento de la estética de la parroquia 10,00% 3 0,30
Disminucion de vectores en hogares y centro parroquial 15,00% 3 0,45
Abono a costo accesible 8,00% 3 0,24
Debilidades
Costo de implementacion de la planta 14,00% 2 0,28
Clasificacion de residuos en los hogares 20,00% 1 0,20
Distancia de comunidades 8,00% 1 0,08
Disminucion de la vida til del relleno sanitario del cantén 10,00% 3 0,30
Total 90% 2,00
Asuntos estratégicos externos Ponderacién | Calificacion Calificacion
ponderada
Oportunidades
Aceptacién de la propuesta de la planta de compostaje y 20,00% 4 0,8
reciclaje
Predisposicion para formar parte de programas de reciclaje 15,00% 3 0,45
Predisposicion para adquirir abono organico elaborado en la 20,00% 4 0,8
parroquia
Cantidad de desechos generados en la parroquia 15,00% 4 0,6
Fuente de ingreso 15,00% 3 0,45
Amenazas
Competencia / productos sustitutos quimicos 8,00% 1 0,08
Réplica del proyecto en hogares o parroquias 7,00% 2 0,14
Total 100% 3,32

Fuente: Elaboracion propia.
Elaboracién: Elaboracién propia.

La suma de las ponderaciones de los asuntos estratégicos, sean estos criticos o externos, debe ser

igual a 100%.

La calificacion se define entre 1y 4, siendo 4 la mejor, conforme el siguiente detalle:

1 = debilidad mayor; 2 = debilidad menor; 3 = fortaleza menor; 4 = fortaleza mayor

1 = amenaza mayor; 2 = amenaza menor; 3 = oportunidad menor; 4 = oportunidad mayor

La calificacion ponderada total promedio para los asuntos estratégicos, tanto criticos como externos

se estima en 2,50.
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Luego de efectuada la evaluacion, es posible deducir que el total ponderado del analisis interno es
2,00, esto significa que la gestion de desechos solidos en la parroquia presenta debilidades y con
la finalidad de mejorar ésta realidad se propone la implementacion de una planta de compostaje y
reciclaje, como alternativa a la gestion actual de desechos en la localidad.

Respecto al andlisis de factores externos, la calificacion estimada es de 3,32, por lo que se puede
sefialar que el entorno ofrece oportunidades representativas y condiciones favorables para mejorar
la gestion de los residuos soélidos, siendo las amenazas externas un factor que no representa
influencia demasiado significativa. Concluyendo que, el analisis situacional brinda resultados

favorables para la implementacidn del proyecto en mencion.

Flujograma
El flujograma de los procesos a llevarse a cabo para la presente propuesta es el siguiente:

Figura 10 Flujograma de procesos.

4

Capacitacion

Clasificacion de desechos <
solidos
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Recepcion de los
desechos sélidos

I
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‘ Desechos organicos ‘
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| Trituracién ‘

| Pila 1
¢ Y
‘ Pila 2 ‘ > Venta a recicladoras

‘ Pila 3 |

'

‘ Obtencidn de abono H Despacho

‘ Plistico ‘

Fuente: Elaboracion propia.
Elaboracion: Elaboracion propia.
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Procesos

Se desarroll6 la propuesta de una alternativa sustentable para el mejoramiento de la gestion de
desechos solidos en la Parroquia Rio Blanco.

El proceso inicia con la generacion de los desechos sélidos en cada uno de los hogares y locales
comerciales dentro de la parroquia, los desechos generados deberan ser clasificados segun el tipo
de desecho que se genere, siendo esto organico e inorganicos, por ello, se implementard lo
establecido en la Norma INEN 2841, asi como la INEN 2290, es decir, los desechos de caracter
organico seran colocados en fundas de color verde y los desechos inorganico reciclables en fundas
de color celeste; siendo necesario optar por impartir varias capacitaciones a los pobladores para
lograr el objetivo de la clasificacion, especialmente destinado para el 39% de la poblacién que
segun la informacion obtenida en campo no clasifica sus desechos.

Una vez que los pobladores de la parroquia clasifiquen los desechos, estos seran receptados en la
planta de compostaje y reciclaje; a continuacion, se describen cada uno de los procesos segun el
tipo de desecho:

Desechos organicos: los desechos de caracter organico seran ubicados en un area conocida como
“trituracion”, la misma que consta de una maquina que disminuye el tamafio del material, con el
afan de favorecer la descomposicion del mismo; posteriormente son colocadas en la “pila 17, para
el inicio del proceso de compostaje, se realizara el volteo del material de manera diaria durante las
2 primeras semanas para aumentar los niveles de oxigeno y por ende la produccion de
microorganismos descomponedores del material organico.

A partir de la semana 3, el material es colocado en una nueva pila es decia, la “pila 27, para dar
inicio y espacio a una nueva “pila 1” e iniciar el proceso nuevamente; en la pila dos ya el material
disminuird notablemente de volumen, mas se debe continuar las actividades de volteo y riego
(agua) para proseguir con el cultivo de microorganismo, esta actividad de la pila 2 de igual manera
Sera por 2 semanas.

La “pila 37, se formara desde la semana 5, se recomienda que a se continte con el proceso de volteo
y de riego durante una semana mas, para que el material a ser comercializado mantenga cierta
cantidad de humedad y pueda ser mas eficiente al momento de su uso o aplicacion; a partir de la
semana 6 el abono resultante del proceso antes mencionado esta listo para comercializado.
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Desechos inorgéanicos: los desechos inorganicos en la parroquia seran colocados en la planta de
reciclaje, para ello, se diferenciaran entre papel, carton y pléstico, es esta &rea seran almacenados
temporalmente hasta obtener una cantidad considerable de materiales posteriormente ser
entregados a centros de acopio, recibiendo de esta manera réditos econdmicos, los materiales
entregados en estos centros son procesados para la elaboracion de nuevos productos.

A continuacion, se indica un disefio de la planta de compostaje y reciclaje de la parroquia rio

Blanco.

Figura 11 Esquema de la planta de compostaje y reciclaje.

Area de desechos organicos Area de desechos inorganicos

Desechos Plastico
triturados

P

i .

Area de | Trituradora PaEElg S
Abono carton despacho
despacho a

1 Recepcion de Recepcion de

desechos desechos

Fuente: Elaboracion propia.
Elaboracion: Elaboracidn propia

Conclusiones

Se desarroll6 la propuesta de una alternativa sustentable para el mejoramiento de la gestion de
desechos sélidos en la Parroquia Rio Blanco.

La investigacion se efectud a través de encuestas aplicadas a una muestra de habitantes de la
parroquia Rio Blanco, evidenciando que el 61% de los hogares de Rio Blanco clasifica los desechos
solidos generados.

Se genera una mayor cantidad de desechos organicos que inorganicos en la localidad, mismos que
no son aprovechados ya que son entregados al sistema de recoleccién del cantén Morona o a su

vez, incinerados o dispuestos en los predios de los habitantes.
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Existe una evidente predisposicion de los pobladores para participar en diferentes actividades
relacionadas con la clasificacion y aprovechamiento de los desechos.
En base a resultados obtenidos, se propone la implementacion, de una planta de compostaje y

reciclaje, con la finalidad de generar beneficios ambientales, sociales y econémicos.

Financiamiento

No monetario.
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