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Resumen

El reciente trabajo investigativo se realizd en el recinto Quimis perteneciente al Canton Jipijapa,
Provincia de Manabi Ecuador. Con la participacion de 38 integrantes de la “Asociacion Aroma y
Miel”, esta asociacion desarrolla diversas actividades agricolas y forestales de subsistencia,
principalmente la de produccion de miel de abeja, extraccion de aceites esenciales de troncos y
ramas secas del arbol de palo santo Bursela graveolens, por medio de destilacién en alambique. De
acuerdo con el objetivo y proceso metodoldgico de extraccion de aceites esenciales se analizo la
viabilidad técnica al realizar pruebas en hojas verdes y maduras trituradas utilizando el alambique,
en este proceso se vierte agua a una temperatura adecuada lo que produce la evaporacién del
alcohol extrayendo por arrastre el aceite esencial, del ensayo realizado se comprobé que 13,63 Kg
de hoja verde y/o 36.36 Kg de hojas maduras rinden un promedio de 10 ml de aceite,
evidenciandose las verdes tienen una mayor cantidad de aceite que las hojas maduras que presentan
un coloracion café, para determinar el anlisis de la viabilidad técnica, se realizé una comparacion
con el rendimiento que normalmente obtienen en la extraccion de este producto utilizando la
madera, que la recolectan en todo el afio principalmente en verano y en la que se debe de trozar
arboles maduros para obtener los mismo resultados que el de hoja se necesita en este caso 11.36
Kg. Comprobandose el beneficio econdmico y social a los habitantes del recinto Quimis
incentivando la produccidn sostenible de aceites esenciales.

Palabras claves: Aceites esenciales; recinto; extraccion; medio ambiente; palo santo.

Abstract

The recent investigative work was carried out in the Quimis enclosure belonging to the Jipijapa
Canton, Province of Manabi Ecuador. With the participation of 38 members of the "Aroma y Miel
Association”, this association develops various subsistence agricultural and forestry activities,
mainly the production of bee honey, extraction of essential oils from trunks and dry branches of
the Bursela palo santo tree graveolens, by means of alembic distillation. According to the objective
and methodological process for the extraction of essential oils, the technical feasibility was
analyzed by carrying out tests on crushed green and ripe leaves using the alembic, in this process
water is poured at an adequate temperature, which produces the evaporation of the alcohol

extracting by drag the essential oil, from the test carried out it was found that 13.63 Kg of green
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leaf and / or 36.36 Kg of mature leaves yield an average of 10 ml of oil, evidencing the green ones
have a greater amount of oil than the mature leaves that present a brown coloration, to determine
the analysis of technical feasibility, a comparison was made with the performance normally
obtained in the extraction of this product using wood, which is collected throughout the year mainly
in summer and in which it is due to chopping mature trees to obtain the same results as the leafy
one is needed in this case 11.36 Kg. Checking the economic benefit and social support to the
inhabitants of the Quimis enclosure, encouraging the sustainable production of essential oils.

Keywords: Essential oils; enclosure; extraction; environment; palo santo.

Resumo

O recente trabalho de investigacdo foi realizado no recinto Quimis pertencente ao cantdo de
Jipijapa, provincia de Manabi, Equador. Com a participacao de 38 membros da "Associa¢do Aroma
y Miel", esta associagdo desenvolve vérias atividades agricolas e florestais de subsisténcia,
principalmente a producdo de mel de abelha, extracdo de 6leos essenciais de troncos e galhos secos
da arvore Bursela palo santo graveolens, por destilacdo de alambique. De acordo com o objetivo e
processo metodologico para a extracdo de Gleos essenciais, a viabilidade técnica foi analisada
através da realizacdo de testes em folhas verdes e maduras trituradas usando o alambique, neste
processo € vertida agua a uma temperatura adequada, o que produz a evaporacao do alcool extraido
por arraste o 6leo essencial, a partir do teste realizado verificou-se que 13,63 Kg de folhas verdes
e / ou 36,36 Kg de folhas maduras rendem em média 10 ml de 6leo, evidenciando que as verdes
possuem maior quantidade de éleo do que as folhas maduras que apresentam uma coloracdo
castanha, para determinar a analise de viabilidade técnica, foi feita uma comparagdo com o
desempenho normalmente obtido na extracao deste produto a partir da madeira, que é recolhida ao
longo do ano principalmente no verdo e na qual é devido cortar arvores maduras para obter o0s
mesmos resultados da frondosa é necessario neste caso 11,36 Kg. Verificando o beneficio
econdmico e apoio social aos moradores do recinto dos Quimis, incentivando a producédo
sustentavel de 6leos essenciais.

Palavras-chave: Oleos essenciais; gabinete; Extracdo; meio Ambiente; pelo Santo.
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Introduccion
Los aceites esenciales se pueden extraer mediante diferentes métodos como: expresion, destilacion
con vapor de agua, extraccion con disolventes volatiles y enflorado o enfleurage (Alberto, 1999).
Los egipcios utilizaban una forma primitiva de destilacion para extraer los aceites esenciales de las
plantas. Calentaban las plantas en ollas de arcilla con la parte de arriba recubierta de lino, el vapor
impregnaba los filtros de lino y al escurrirlos se obtenian los aceites esenciales, 500 afios después
de los egipcios, los chinos también hacian uso de las hierbas y platas aromaticas con fines, sobre
todo, medicinales. (cherry, 2017)
Los aceites esenciales tienen caracteristicas sensoriales muy similares a la materia prima de donde
provienen, pero con una potencia o intensidad hasta 100 veces mayor; por lo que se usan en
concentraciones que van de 0.01 a 0.1% para aromatizar diversos alimentos, bebidas, perfumes,
etc. (Hoagland, 1978).
Segtn (Carranza, 2016) “Palo santo significa madera sagrada, la cual fue descubierta por los Incas
quienes la usaran con fines espirituales y medicos. El aceite esencial proviene del arbol aromético
de palo santo en América del sur, el cual crece durante 40 afios”.
Los aceites esenciales son el producto final del metabolismo secundario de las plantas aromaticas.
Esto nos indica que son sustancias que presentan una mezcla compleja de compuestos organicos y
compuestos oxigenados. Ademas, de ser considerados los responsables del aroma de las plantas y
ser insolubles en agua. (Sanchez & Naula, 2019)
Segun (Noel Martinez & Oviedo Casariego, 2019) “La produccion de aceites esenciales a partir
del palo santo (Bursera graveolens), permite mejorar la calidad de vida de los pobladores de la zona
rural y de aquellas comunidades que estan involucradas en el manejo sostenible de las areas de
conservacion”
Para (Salazar, 2018) Un aceite esencial son un conjunto de compuestos aromaticos naturales que
podemos encontrar en las hojas, cortezas, semillas y flores entre otras partes de las plantas. Entre
sus beneficios tenemos:

»  Los aceites esenciales son entre 50-70 veces mas potente que las hierbas.

«  Una alternativa natural y segura

«  Una gota de aceite esencial puede servir para todas las células del cuerpo.

. Sin efectos secundarios.
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Segun (Mora Moscoso , 2014) una de las técnicas de extraccion mas utilizadas para la obtencion
de los aceites esenciales a través de los afios ha sido la destilacion por arrastre de vapor. Sin
embargo, el método mas comun hasta el momento es sumergir las plantas en aguas hirviendo para
simplemente aprovechar sus vapores con fines medicinales.

Extraccion con solventes Segun (Mora Moscoso , 2014) Este método de extraccion es
relativamente moderna, pero presenta una desventaja, los aceites se quedan impregnados al menos
con un poco de solvente, por lo que no siempre puede ser utilizado en todos los campos de industria
alimenticia, aromaterapia entre otras.

Extraccion por Microondas. Para (Mora Moscoso , 2014) es un procedimiento descubierto y
patentado en Norteamérica. EI método consiste en calar la materia vegetal, que ha sido previamente
introducido en un solvente organico, el proceso consiste en calentar la materia vegetal por medio
de ondas de energia de las microondas produciendo la ruptura de las glandulas de la planta, la cual
provoca que se libere aceite esencial y la disolucion del solvente.

Extraccion Aplicando Ultrasonido. Para (Mora Moscoso , 2014) Es una técnica moderna, que segun
estudios y especialistas es la mas econémica en el mercado actual. EI proceso es utilizar altas
frecuencias de ultrasonido con un rango de 18 a 100 KHz con el fin de desprender el compuesto
material vegetal.

Actualmente los aceites esenciales poseen un valor representativo muy importante en el mercado
nacional como internacional, debido a los grandes beneficios médicos que poseen. Un aceite
esencial es un producto volatil, el cual se obtiene a partir de la extraccion de la materia prima
vegetal como, (semillas hojas, tallos raices, flores, cortezas y otras partes de las plantas) mediante
un método de predominio ancestral, la destilacion, o la hidrodestilacion, el arrastre por vapor, la
enfleurage, la extraccion por microondas, etc. Ademas, los aceites esenciales presentan una amplia
comercializacion en el mercado mundial de la medicina, fragancias, sabores entre otros.

Para obtener el aceite de palo santo primero se debe cortar la madera por medio de motosierras o
machetes, luego se la introduce en el alambique y se cierra herméticamente ,se agrega agua hasta
que llegue al punto de ebullicion y a continuacién por medio de la evaporacion se desarrolla el
arrastre de los aromas en forma de liquido, por medio del proceso de condensacion se separa el
agua del aceite de palo santo finalmente el aceite es envasado en un frasco oscuro para que se

conserve el aroma.
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El objetivo de este trabajo es determinar la viabilidad técnica para la extraccion de aceites
esenciales de la hoja del palo santo, fomentando al recinto Quimis del canton Jipijapa, un medio
que evite posibles indicios de deforestacion a la hora de obtener la materia prima, para la
elaboracion de este producto y sus derivados. Es por ello, que es necesario identificar los procesos
necesarios para extraer la materia vegetal directamente sin afectar de manera negativa al arbol.

Problema Cientifico: Limitados conocimientos en el proceso técnico de extraccién de aceites
esenciales de la hoja del arbol de palo santo, lo que incurre en su tala indiscriminada de esta especie

vegetal.

Materiales y métodos

El estudio es de tipo descriptivo no experimental, se realizd en el recinto Quimis, situado en la via
Jipijapa-Manta-Portoviejo, en el canton de Jipijapa, provincia de Manabi, Ecuador, recolectando
hojas frescas y maduras del bosque seco en el periodo de lluvias del afio 2020, ademas por medio
de encuestas Yy talleres participativos dirigido a los integrantes de la asociacion de productores de
miel y derivados del palo santo en el recinto Quimis Aroma y Miel se trabajo con el fin de obtener
informacion sobre las propiedades, usos de los aceites esenciales extraidas del arbol de palo santo,
y formas de comercializacion planteando la posibilidad de realizar las pruebas y ensayos de
extraccion de aceite a partir de las hojas de este arbol obteniendo el permiso y colaboracion para el
uso de sus equipos y herramientas en su planta procesadora dando inicio al trabajo de campo, en
este proceso de extraccion las hojas frescas o verdes se acumulan en un saco y son trituradas hasta
poseer cierta espesura, para luego ser depositadas en el alambique y llevar a cabo el mismo proceso
de extraccion que el de la madera, donde la destilacion a vapor hace uso del proceso de separacién
utilizado para purificar o aislar materiales sensibles a la temperatura, como los compuestos
aromaticos naturales, donde luego se agrega vapor o agua al aparato de destilacion, asi disminuir
los puntos de ebullicion de los compuestos, el procedimiento es calentar y separar los componentes
a temperaturas por debajo de su punto de ebullicién.

Las técnicas utilizadas en el desarrollo de la investigacién fueron:

Observacion: Es una técnica objetiva y directa para conocer la realidad del objeto de estudio.
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Encuesta: En la investigacion se tomé como poblacidon a los 38 socios de Aroma y Miel de Quimis
del canton Jipijapa, se utiliz6 un cuestionario de 13 preguntas que sirvio para la elaboracion del
proyecto y establecer los resultados, discusion y conclusiones al final del proceso investigativo.

Muestra: La Muestra consistid en la recoleccion de hojas frescas y maduras del bosque del recinto
Quimis la época del periodo de lluvias del afio 2020 ya que esta especie es caducifolia como todas

las autoctonas propias de este ecosistema y el follaje en esta época se puede aprovechar.

Materiales

*  Hojas de palo santo

«  Alambique

«  Saco, de polietileno

*  Dbalanza digital

+  Computadora

. Impresora

 Hojas A4

»  Material de oficina

Factores en estudio. Forma de obtencion de la hoja. Se delimito el &rea para la recoleccion en el
bosque seco de sitio Quimis, en el cual se procedio a la seleccidn de la hoja de palo santo con ayuda
de los comuneros y representantes de la asociacién Aroma y Miel destacando el apoyo de la sefiora
Rocio Pincay quien nos detall6 el color de la hoja para la muestreo y extraccion de aceites.
Medicion de la cantidad de hoja. Se recolecto hojas de palo santo entre color verde y café por la
escases de la temporada ya que su mayor brote es en los meses de noviembre y enero época de
invierno, para este proceso se peso recolecto una cantidad de 13,63 kg o 30 libras de hojas verdes
y 80, libras 0 36.36 Kg de hojas maduras, para determinar el andlisis de la viabilidad técnica,
realizando una comparacion con el rendimiento que normalmente obtienen en la extraccion de este
producto utilizando la madera.

La asociacién aroma y miel del recinto Quimis cuenta con el equipamiento adecuado para realizar
la extraccion de aceites esenciales, y como muestra para el presente estudio por ser de caracter
técnico descriptivo no experimental se utilizaron hojas frescas o verdes del arbol de palo santo

tomadas en el periodo de lluvias en el bosque seco del recinto Quimis para tomar procedimiento
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y realizar el analisis de viabilidad planeado para el proceso de la obtencién del aceite utilizado el

método de arrastre de vapor en alambique.

Resultados y discusion

El proceso para la obtencién del aceite utilizado por el método de arrastre de vapor (alambique),
se logro determinar que para la extraccion de aceites esenciales de la hoja de palo fue necesario la
cantidad de 13,63 kg de hojas verdes trituradas de las cuales se logro obtener la cantidad de 10ml
de aceite esencial. Sin embargo, para poder obtener la misma cantidad de aceite partir de hojas

maduras se requiere de 36,36 kg de hojas secas, como se muestra en la figura 1

Figura 1: Seleccion de la hoja para extraccion de aceite en el alambique.

Fuente: (Ponce Karla 2020)

Cabe mencionar que los factores ambientales y climaticos también influyen en este proceso, dado
que, ellos hacen que se prolongue la recoleccidn de estas hojas hasta las fechas en los meses (de
invierno) maés feértiles, tanto para la floracion como para fructificacion. Por ende, conocemos que
“Bursera graveolens” es una especie caducifolia, también la mayoria de los insectos que
aprovechan la floracién alimentandose permanentemente, asi mismo las abejas que aprovechan el
néctar para la miel. (Guaranda, 2019)

El alambique es un instrumento de metal que se utiliza para la evaporacion y posterior
condensacién de los de diferentes mezclas, Generalmente se fabrican en cobre, sin embargo, hoy
en dia se fabrican de distintas aleaciones o acero inoxidable dando ese color caldera caracteristico

de los alambiques mas antiguos” (Diana, C. 2012).
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Para llevar a cabo la comparacion de extraccion tanto del arbol como de las hojas, para este proceso

con la madera del arbol fueron necesarias 22.72 kg de la madera cortada en pequefias partes, las

cuales se determind que su rendimiento 20ml de aceite.

Una vez extraido el aceite se realiz6 la comparacion con este mismo método y procedimiento

donde, se constat6 que cada 1 kg de hoja verde se obtiene 0.733 ml de aceite esencial, la relacion

peso calidad de la hoja madura que se obtiene por cada 1 kg 0.275 de aceite esencial y 1 kg de palo

santo de tronco seco echo viruta para el mismo proceso de destilacién rinde 0.880 ml de aceite

esencial. Entre los Principios activos de este aceite esencial, encontramos que es especialmente

rico en bulneseno, pachuleno, guaidxido, bulnesol, guayol y guaieno, a continuacion se presenta

en la tabla #1 las caracteristcas quimicas de los acites esenciales de Bursera graveolens.

Tabla 1: Caracteristicas quimicas y grupos funcionales del aceite de palo santo

Compuesto Grupo funcional Ejemplo Propiedades
| - g 2=
—C-0OH ' Antimicrobiano, antiséptico
Alcohol | Mextol, getasol tonificante, espasmolitico
O E ;
spasmolitico, sedante
: 1]
Aldehido R-C-H NSO antiviral
(I:; ALCERTOr: GIVona Mucolitico, regenerador
Cetona R'—C-R’Z y celular, neurotdxico
Q
R4 E it
Ester 2 Metil salicilato spasmotr}npo sedativo
O—R anuiungico
3 —C—0—C—
Eteres Cineol, ascaridol Expectorante, estimulante
- . Safrol, anetol diurético, carminativo
Anillo -O-C
Eter fendlico miristicina estomacal, expectorante
OH
= Antimicrobiano Irritante
Fenol Timol, eugenol Estimulante inmunolégico
= carvacrol

Hidrocarburo

Sélo contiene Cy H

Pineno, limoneno

Estimulante
descongestionante
antivirico, antitumoral

Fuente: Karla Ponce

Segun (Mora Moscoso , 2014) una de las técnicas de extraccion mas utilizadas para la obtencion

de los aceites esenciales a través de los afios ha sido la destilacion por arrastre de vapor. Sin
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embargo, el método mas comdn hasta el momento es sumergir las plantas en aguas hirviendo para
simplemente aprovechar sus vapores con fines medicinales el calentamiento del agua se lo realizara
de forma directa con el fin de producir el vapor que permitiria el arrastre del aceite para su posterior
separacion.

Segun (Rene, 2018) En su trabajo investigativo hace mencion respecto a la extraccion de aceites
esenciales detalla que “La extraccion de aceites esenciales es el proceso mediante el cual las astillas
de palo santo se convierten en aserrin, para luego ser introducido en una maquina extractora de
aceite, durante un periodo de tiempo variado (6-8 horas), luego de lo cual y por efecto de destilacién
se obtiene aproximadamente 0,750 litros de aceite esencial por cada 15 kg de aserrin de palo santo”.
Para (Almeida & Cedetio, 2019) “El Aceite Esencial de Palo Santo de la provincia de Manabi se
obtiene mediante la destilacién de arrastre por vapor del aserrin obtenido de la madera del Palo
Santo”. La cual se obtiene mediante oxigenacion asistida en la maceracion de pequefios trozos de
madera de Palo Santo a 60 °C, con aceite mineral de origen vegetal (esteroles).

El aceite esencial de palo santo tiene propiedades antisépticas, analgésicas y sedantes, las cuales
son empleadas principalmente en aplicacion topica diluida en aceite vegetal, aliviando o
contrarrestando dolores reumaticos. “Asi como en difusion atmosférica o en inhalacidn directa
(envase, pafiuelo, mufiecas) para estados de estrés, ansiedad o insomnio”. Por ello, resulta muy
conveniente su aplicacion como antiséptico atmosférico, purificando el aire de nuestro hogar o
lugar de trabajo, también es muy interesante ya que permite favorecer la meditacion y la conexién
espiritual, a tal razon se ha vuelto de uso muy préactico en la disciplina del yoga. (AromaTraining,
2020)

Segun (Amaguaya, 2016) Dentro de sus propiedades todo lo referente al arbol de palo santo, es
aprovechado reduciendo al minimo sus desperdicios. El uso de la madera resinosa del arbol de palo
santo es utilizado con diversos propdsitos en especial los curativos, ya que los chamanes de las
primeras culturas sudamericanas entre las aymaras, quechua, jibaros, entre otros (La Cultura
Mantefia, Machalilla, Valdivia, Inca), utilizaban su humo y su aceite para curar el alma y el cuerpo
de los enfermos.

Segun (Tejedor, 2015) Dentro de los beneficios de los aceites esenciales podemos destacar que su
uso fundamental se basa en la que ademas de hidratar y nutrir la superficie de la piel, quiza lo mas

importante de estas esencias son sus virtudes relajantes, tonificantes o descongestivas, captadas al
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instante por el olfato y que constituyen toda una ciencia curativa: la aromaterapia. El potencial de
los aceites esenciales tiene una correspondencia directa con la fitoterapia y las propiedades de las
plantas medicinales algunos ejemplos son:

»  Contrarrestar el insomnio

«  Disminuir la ansiedad y reducir el estrés

»  Aliviar el dolor

«  Calmar la tos

*  Mejorar el sistema inmunoldgico
Como testimonio importante resultado de las entrevistas y encuestas es la informacion del precio
que se puede dar en el campo el cual varia entre $ 0, 75 a 1,00 ddlar por cada 0,500 Kg de madera
trozada, en tanto la venta del recipiente de 25 ml de aceite esencial se realiza a un valor de $10
aproximadamente, de lo que se puede analizar en funcion de precio que cada ml de aceite esencial
tendra un costo aproximado a los 0.40 USD permitiéndole generar a partir del aprovechamiento de
estos productos del bosque seco una mejor calidad de vida para quienes viven directamente de esta
actividad. Ademas, que actualmente en la asociacion Aroma y miel del recinto Quimis del cantén
Jipijapa el equipo que se utiliza para la extraccion de aceite esencial no es de alta gama, pudiendo
mejorar los procesos con la inversidn y adquisicion de equipos mas eficientes para la obtencion de
este producto.
Podemos destacar la iniciativa de (Programa DE Pequefias Donaciones, 2014), (PDD) la cual hace
mencion que “Los paisajes productivos sostenibles incorporan actividades productivas y que son
ambientalmente sostenibles. Consideran la conservacion del ambiente y el paisaje rural; se
enmarcan en el ordenamiento y ocupacion del territorio; estan presentes los objetivos de
incremento de la productividad, mejora de la competitividad y propenden al bienestar de las
poblaciones rurales contribuyendo a la soberania alimentaria familiar”.
De acuerdo a los resultados obtenidos en la encuesta realizada a los productores, en lo referente a
la pregunta ¢Cudl es la cantidad de arboles de palo santo que se talan para la produccion de aceites
esenciales y otros derivados anualmente en el recinto?, se estima que la tala de arboles de palo
santos estaria entre los 1000 tallos anualmente que se utilizan para la produccion de aceites y
derivados.
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Con lo referente a la pregunta ¢Cree usted que la extraccion de aceites esenciales del arbol palo
santo a partir de su hoja reduciria la tala indiscriminada de este arbol? El 53% de las familias que
se dedican a la extraccion del aceite de la del palo santo aseguran que se disminuiria
significativamente la talla del arbol, el 21% dice que no y 26% no tiene idea. Segun los productores
del aceite del palo santo aseguran que la hoja verde destilada produciria el aceite en menor escala,
pero reduciria la tala del arbol.

Este proyecto de investigacion como tal busca alternativas para disminuir la tala indiscriminada de
arboles de palo santo, y a su vez sugerir el aprovechamiento de sus hojas para la extraccion de
aceites esenciales. Ademas, de incentivar a la reforestacion y generar un impacto positivo al medio

ambiente.

Conclusiones

El aprovechamiento de las hojas de la especie Bursera graveolens y la produccion de aceites
esenciales y demaés derivados, es totalmente factible mediante el depdsito de la muestra en el equipo
alambique por método de arrastre de vapor que tiene la ventaja de obtener un aceite esencial puro,
porque no utiliza un solvente o componente adicional, comprobando la posibilidad de extraer
alternativamente de forma sostenible la produccién de los aceites esenciales de palo santo y otras
especies de interés, generando ingresos y empleo complementario, permitiendo mejorar la
economia y calidad de vida a los habitantes del recinto Quimis del Canton Jipijapa de la provincia
de Manabi. Que ademas reducira el impacto ocasionado por la tala de alrededor de 1000 arboles al
afio segun los resultados de las encuestas

De la presente investigacidn se concluye a partir de la extraccion de aceites esenciales a partir de
las hojas del arbol de palo santo (Bursera graveolens) considerando su rendimiento en comparacién
con el de las ramas o tronco del arbol con diferencias minimas 1 kg de la hoja frescas rinde 0.733
ml de aceite y 1 kg de hoja seca rinde 0.275 ml de aceite, mientras que de la extraccion del tronco
seco por cada 1 Kg rinde 0.880 ml, como se evidencia la diferencia oscila entre un 17% del
rendimiento del aceite obtenido tradicionalmente de las ramas o troncos secos permitiendo sostener
una produccién durante todo el afio con rendimientos considerables e ingresos por cada ml de
producto a un valor de venta de 0.40 USD que permite una alternativa de aprovechamiento e

ingresos bastante considerables si se elabora un plan adecuado para una produccion de aceites
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esenciales no solo de esta especie sino también de otras plantas que se producen en el sector y

tienen propiedades medicinales.

Recomendaciones

Es importante impulsar la produccion de aceites esenciales del palo santo a partir de sus hojas,
obtener sus beneficios y reforestar su especie como un medio sustentable para el medio ambiente.
Es recomendable poner en marcha capacitaciones para la comuna Quimis del canton jipijapa para
mejorar los procesos de extraccion de aceites esenciales del palo santo, otras especies de valor
medicinal y sus derivados, donde dichas estrategias se encuentre direccionadas a la educacion
ambiental y les permita mejorar la economia de los productores de forma sostenible.

Se recomienda continuar con estudios, investigaciones y pruebas exhaustivas que permitan extraer
aceites esenciales de calidad, respaldado por sus beneficios y caracteristicas medicas para el ser
humano y que en la actualidad puede posesionarse facilmente en mercados internacionales por el
conjunto de propiedades terapéuticas que se han confirmado en esta especie.

Disefiar un plan de accién como propuesta alternativa y sostenible para la produccién de aceites

esenciales del arbol de palo santo y otras especies, en el recinto Quimis del canton Jipijapa.
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