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Resumen

El objetivo de este articulo fue analizar las tendencias para la generacion de energias ecoldgicas ,
lo cual contribuye significativamente con la ampliacion del conocimiento de esta temaética que
incide en la calidad de vida a nivel mundial.El paradigma cualitativo bajo la metodologia de
revision bibliografica-descriptiva. Para alcanzar el objetivo establecido se utiliz6 como estrategia
para el sondeo y recuperacion de la informacion varias fuentes documentales disponibles en
buscadores como “Scielo”, “Redalyc” “Google Académico”. La poblacion estuvo conformada por
10 investigaciones/articulos de los cuales se seleccion6 una muestra por conveniencia quedando
conformada la muestra por 05 articulos cientificos/tesis que se ajustaron a las variables en estudio,
a los objetivos de la investigacion y los criterios establecidos. Los resultados apuntan a la existencia
de numerosas fuentes alternas para la generacion de energias : eblicas, geotérmicas, hidricas, las
provenientes de la biomasa; sin embargo, los procedimientos deben ser revisados de forma de
abaratar y simplificarlos.

Palabras clave: energias ecoldgicas; biomasa; energia edlica; ecologia.

Abstract

The objective of this article was to analyze the trends for the generation of ecological energies,
which contributes significantly to the expansion of knowledge of this issue that affects the quality
of life worldwide. The qualitative paradigm under the literature-descriptive review methodology .
To achieve the established objective, several documentary sources available in search engines such
as “Scielo”, “Redalyc” “Google Academic” were used as a strategy for the survey and retrieval of
the information. The population was made up of 10 investigations / articles from which a sample
was selected for convenience, the sample being made up of 05 scientific articles / theses that were
adjusted to the variables under study, the objectives of the investigation and the established criteria.
The results point to the existence of numerous alternative sources for the generation of energy:
wind, geothermal, hydric, those from biomass; however, the procedures must be revised in order
to make them cheaper and simpler.

Keywords: ecological energies; biomass; wind power; ecology.
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Resumo

O objetivo deste artigo foi analisar as tendéncias de geracao de energias ecologicas, que contribuem
significativamente para a ampliacdo do conhecimento sobre essa tematica que afeta a qualidade de
vida em todo o mundo.O paradigma qualitativo sob a metodologia de revisdo descritiva da
literatura . Para atingir o objetivo estabelecido, foram utilizadas como estratégia de levantamento
e recuperacdo da informacdo varias fontes documentais disponiveis em motores de busca como
“Scielo”, “Redalyc” “Google Academic”. A populagio foi composta por 10 investigacdes / artigos,
dos quais foi selecionada uma amostra por conveniéncia, sendo a amostra composta por 05 artigos
/ teses cientificas que foram ajustadas as variaveis em estudo, aos objetivos da investigacdo e aos
critérios estabelecidos. Os resultados apontam para a existéncia de inimeras fontes alternativas
paraa geracdo de energia: edlica, geotérmica, hidrica, as de biomassa; no entanto, os procedimentos
devem ser revistos a fim de torna-los mais baratos e simples.

Palavras-chave: energias ecoldgicas; biomassa; energia eolica; ecologia.

Introduccion

Desde los afios 80 y con especial intensidad en los primeros afios del presente siglo, la preocupacion
internacional por el medio ambiente ha estado fuertemente condicionada por las evidencias
cientificas que demuestran la influencia de las actividades humanas en el cambio climatico del
planeta. En efecto, particularmente en 1987, la Organizacion de Naciones Unidas reconocid
oficialmente la existencia de un compromiso internacional de las naciones que forman parte, con
el interés particular de trabajar en conjunto para salvaguardar el medio ambiente, partiendo desde
la revision de los modelos de desarrollo socio-econdmico, con el fin de alcanzar lo que en su
momento se denominG Desarrollo Sostenible, entendido como un desarrollo capaz de satisfacer
las necesidades actuales sin comprometer las de las generaciones futuras (OEA, 2016).

Las politicas internacionales orientadas desde el desarrollo sostenible afectan a tres areas de la
actividad humana: econdémica, ambiental y social (Saval, 2012). Desde esta organizacion
internacional y en la linea de la “sostenibilidad ambiental” se han generado acuerdos importantes
en esta materia, siendo uno delos mas relevantes es el denominado Protocolo de Kioto seguido
del Acuerdo de Paris, cuyo objetivo es la reduccion global de emisiones de gases de efecto

invernadero.
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Unos de los aspectos fundamentales se centran en el aprovechamiento de fuentes primarias
renovables, y por otro, la obtencion de una elevada eficiencia energética en los procesos de
aprovechamiento de las energias finales en los hogares, la industriay el transporte (Garcia, Pizarro,,
Lavin, & Bueno, 2017).

Al respecto, un concepto clave relacionado con la preservacion del medio ambiente y la
sostenibilidad ambiental es el concepto de energia renovable, la cual abarca categorias
heterogéneas de tecnologias, siendo algunos tipos de energia renovable, aquellas que permiten
suministrar electricidad, energia térmica, mecanica, y producir combustibles capaces de cubrir las
multiples necesidades de los servicios energeéticos.

Es importante considerar que bioenergia puede obtenerse mediante diversas fuentes de biomasa, a
saber, aquella proveniente de residuos forestales, agrarios o pecuarios; una rotacién rapida de
plantaciones forestales; cultivos energéticos; componentes organicos de residuos solidos urbanos,
y otras fuentes de desechos organicos (IEA, 2010). Mediante diversos procesos, esos materiales
pueden ser utilizados para producir de forma directa electricidad o calor, o para generar
combustibles gaseosos, liquidos o sélidos.

Por otra parte, segun (Wibberley, 2001) existen otras formas de generar energia ecologica, tal es el
caso las tecnologias de la energia solar directa, las cuales explotan la energia irradiada por el sol
para producir electricidad mediante procesos fotovoltaicos o mediante la energia por concentracion
solar, generando energia térmica (con fines de calefaccién o refrigeracién, y por medios pasivos o
activos) para usos de iluminacion directa y, posiblemente, para producir combustibles para el
transporte o de otra indole.

Ademas de la energia solar, existe la energia geotérmica, que es aquella que explota la energia
térmica accesible del interior de la Tierra. En esta modalidad, el calor es extraido de reservorios
geotérmicos mediante pozos, o por otros medios. Los reservorios que se hallan suficientemente
calientes y permeables en estado natural se denominan "reservorios hidrotérmicos", mientras que
otros, cuya temperatura es suficientemente elevada pero que es necesario mejorar mediante
estimulacion hidraulica, se denominan "sistemas geotérmicos mejorados” (Ardente, Beccali, &
Brano).

Por otra parte, se encuentra la energia hidroeléctrica cuyo origen esta en la explotacion de la energia

del agua en su caida, principalmente para generar electricidad. Los proyectos de energia
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hidroeléctrica pueden consistir en presas con embalses, proyectos a lo largo de un rio o en mitad
de la corriente, y pueden abarcar todo tipo de escalas. Esta diversidad confiere a la energia
hidroeléctrica capacidad para responder a necesidades urbanas centralizadas y en gran escala, pero
también a las necesidades rurales descentralizadas.
La energia oceanica se obtiene a partir de la energia potencial, cinética, térmica o quimica del agua
de mar, que puede ser transformada para suministrar electricidad, energia térmica o agua potable.
Es posible utilizar tecnologias muy diversas: muros de contencion de la amplitud de la marea,
turbinas submarinas para las corrientes de marea y oceanicas, intercambiadores de calor para la
conversion de energia térmica oceanica, y una gran diversidad de dispositivos que permiten
controlar la energia del oleaje y los gradientes de salinidad. Si se excepttan los muros de contencion
de la marea, las tecnologias oceénicas se encuentran en fase de demostracién o de proyecto piloto,
y muchas de ellas deben pasar todavia por una fase de 1+D (Tandazo, 2015).
Algunas presentan pautas de produccion de energia variables con diferentes grados de
predictibilidad (por ejemplo, las que explotan las olas, el desnivel de las mareas o las corrientes),
mientras que otras pueden ser utilizadas en régimen practicamente constante, o incluso controlable
(por ejemplo, las basadas en el gradiente térmico o de salinidad del océano.
Por ultimo esta la energia edlica, la cual explota la energia cinética del aire en movimiento. La
aplicacion de mayor interés para la mitigacion del cambio climatico consiste en producir
electricidad a partir de grandes turbinas eolicas instaladas en tierra firme (en tierra) o en el mar o
agua dulce (aguas adentro). La energia e0lica es, en cierta medida, variable e impredecible, pero la
experiencia y ciertos estudios detallados en numerosas regiones indican que la integracion de la
energia eolica no suele tropezar con obstaculos técnicos insuperables (Garcia, Pizarro,, Lavin, &
Bueno, 2017)
Algunos datos han venido describiendo la forma como ha evolucionado aquellas formas de
obtencion de energias ecoldgicas, estimandose desde el 2008 que a nivel mundial, la energia
renovable mas utilizada fue la biomasica (10,2%), en su mayor parte (aproximadamente un 60%)
a partir de biomasa tradicional utilizada para cocinar y para la calefaccion en los paises en
desarrollo, aunque con un componente creciente de técnicas bioméasicas modernas (Pehnt, 2006).
La energia hidroeléctrica represent6 un 2,3%, mientras que otras fuentes de energia renovables

representaron un 0,4%. En 2008, las energias renovables representaron aproximadamente un 19%
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del suministro de electricidad mundial (un 16% de energia hidroeléctrica, y un 3% de otras energias
renovables), mientras que los biocombustibles representaron un 2% del suministro de combustible
mundial para el transporte en carretera. En conjunto, la biomasa tradicional (17%), las técnicas
biomaésicas modernas (8%) y las energias térmica solar y geotérmica (2%) cubrieron un 27% de la
demanda mundial total de calor. La contribucién de la energia renovable al suministro de energia
primaria varia considerablemente segun el pais y la region. (IEA, 2010) Aunque las estimaciones
publicadas son muy diversas, los estudios coinciden en concluir que el potencial técnico mundial
total de las energias renovables es considerablemente superior a la demanda mundial de energia
Contextualizando se tiene que segun el Plan Nacional del Buen Vivir en Ecuador sefial que el
gobierno considera a la energia como el flujo sanguineo del sistema productivo, de ahi la relevancia
de incrementar la representatividad de la energia obtenida de fuentes renovables, de fortalecer el
stock energético nacional no renovable y de establecer una gestion adecuada de la demanda de
energia, a fin de lograr la sostenibilidad en el tiempo y minimizar el riesgo en el abastecimiento
energetico para la productividad sistémica (Senplades, 2017)

Las tendencias de consumo de energia, a nivel nacional e internacional, revelan el crecimiento de
la demanda de energia y particularmente en este pais entre 1990 y 2011, la demanda per cépita de
energia se incrementd a una tasa promedio anual de 2%, mientras el PIB per capita presento un
incremento promedio anual de 1,25%, y la poblacion registro una tasa de crecimiento anual de
1,94%. (MEER , 2008)

En un escenario tendencial, para el periodo 2013-2030, se proyecta segun (MICSE , 2012) un
incremento promedio anual de la demanda de energia del 2,1%, ligeramente menor a la del periodo
1990-2011, lo cual se explica por una menor tasa de crecimiento poblacional (1,3%), aun cuando
el PIB per cépita presenta un incremento promedio anual del 3,1%.A fin de lograr una
sostenibilidad econdmica y ambiental, la tendencia mundial es aprovechar las fuentes renovables
para la generacién de electricidad, es por ello que la Carta Magna del Ecuador reconoce los
derechos de la naturaleza y el derecho de la ciudadania a vivir en un ambiente sano (Asamblea
Nacional Ecuador, 2008).
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llustracién 1 Evolucion dde los requerimientos energéticos. Ecuador
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En la imagen anterior se evidencia la evolucion del consumo de electricidad en el Ecuador,
evidenciandose que, segin (MEER, 2008) durante los ultimos seis afios, ha sentado las bases para
cubrir la demanda interna de electricidad con produccion nacional basada en energias de fuentes
renovables, principalmente de la hidroeléctrica. De este modo, para 2021, se proyecta una
representatividad del 69% de las fuentes renovables en la generacion de electricidad.

En 2030, el esfuerzo en la gestion de la demanda se centrara en la implementacion de medidas para
profundizar la equidad en el acceso y asequibilidad de los productos y servicios energéticos, asi
como en el ahorro, el uso eficiente de la energia de consumo y en la sustitucion progresiva que
considere criterios de eficiencia econdmica y sustentabilidad ambiental, con énfasis en el transporte
de carga y la electrificacion en los sectores industrial y residencial.

Partiendo de lo anterior se tiene que el objetivo de este articulo de revision bibliografica es analizar
las tendencias para la generacion de energias ecologicas , lo cual contribuye significativamente con

la ampliacién del conocimiento de esta temética que incide en la calidad de vida a nivel mundial.
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Metodologia

Para la realizacion de este articulo de revision se ha sustentado en el paradigma cualitativo bajo la
metodologia de revision bibliografica-descriptiva. Para alcanzar el objetivo establecido se utilizd
como estrategia para el sondeo y recuperacion de la informacion varias fuentes documentales
disponibles en buscadores como “Scielo”, “Redalyc” “Google Académico”.

Es importante mencionar que para garantizar que las fuentes consultadas ofrecieran informacién
relevante se establecieron algunos criterios, tales como:se fijo un periodo especifico de tiempo para
la busqueda bibliogréfica , quedando como lapso de tiempo octubre de 2020. Ademas, para
asegurar que el estudio empleara fuentes actualizadas se concentro la busqueda desde 2015-2020.
Sin embargo, se consideraron algunas fuentes bibliogréaficas independientemente de la fecha de
creacion, en atencion a la relevancia de sus aportes, tales como fuentes documentales elaboradas
por ONU e Informes emanados por el Gobierno de Ecuador.

Como procedimiento que permitiese ubicar trabajos relacionados directamente con la temética se
emplearon los descriptores: “energias ecoldgicas”, “energias renovables” energias ecoldgicas
Ecuador. Los registros obtenidos oscilaron entre 10-20 al combinar las palabras clave. Del total de
las fuentes consultadas, se seleccionaron 05 articulos cientificos/tesis que se ajustaron a las
variables en estudio, a los objetivos de la investigacidn y los criterios establecidos.

Por ultimo, la recopilacion y andlisis de datos fue realizada utilizando el paquete de programas
Microsoft Office 2016.

Resultados y discusion

Apellidos vy Titulo Conclusiones
Ao
(Parra, 2016) Impacto de los Los Biocombustibles son nuevas fuentes de

biocombustibles y | energia a base de plantas, excremento animal,
desarrollo de las | aceites vegetales y animales, entre otros
energias alternativas | (SAGARPA, 2008). Su creacion se ha puesto en
en Colombia marcha desde el momento en que surgié el
biodiesel. La fabricacion de estos productos son
realizados con materia organica denominada
Biomasa la cual en los dltimos afios ha
incrementado, sin tener en cuenta los factores que
influyen en el momento de su elaboracién, tales
como: La maquinaria que se emplea, el deterioro de
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la tierra y el uso de insumos genéticamente
procesados. Por ende, los beneficios que se obtienen
de los biocombustibles no son equivalentes frente
a la desventajas que se generan.

Se debe concientizar a la poblacién del dafio que
hacen los biocombustibles como nueva alternativa
de energia, puesto que se sabe, que en vez de traer

beneficios para Colombia, causaran dafio para la
poblacidn. Por tanto se deben buscar nuevas formas
de energia que reemplacen los combustibles
convencionales aprovechando los demas recursos
que nos brinda la n

aturaleza como lo es la energia edlica, hidraulica
y solar

(Rios, Luzardo
, Santos, & Garcia
, 2019)

Biocombustibles
solidos:

Una alternativa
econémicay

Sostenible para la
generacion

De energia
eléctrica en México

En este contexto, el wuso de residuos
agroindustriales

representa una alternativa con potencial para la
fabricacion de biocombustibles solidos, los cuales
se pueden emplear para generar energia eléctrica
y/o calorifica. En particular, los pellets, un tipo de
biocombustible sélido, pueden emplearse para la
generacion de energia eléctrica, reemplazando al
carbdn de origen vegetal. Por ello, el uso de pellets
elaborados a partir de residuos agroindustriales son
el objeto del presente articulo, asi como el efecto de
su potencial uso en México sobre el precio de

generacion de la energia eléctrica.

(Garay & San
Martin , 2012.)

Disefio de un
sistema hibrido de
produccion de
energia ecologica

Se plantea el desarrollo de un sistema, ecoldgico
hibrido (solar térmico-eléctrico-quimico) productor
de H2 como acarreador de energia, mediante
electrolisis de agua a baja temperatura (<100°C), en
un prototipo de celda de -electrolisis PEM,
utilizando la energia termosolar concentrada como
fuente primaria, la cual es transformada en energia
eléctrica para alimentar y hacer posible la
electrdlisis.

Las investigaciones consultadas sefialan que hoy en dia, la mayor parte de la energia utilizada por
la sociedad proviene de fuentes fosiles, entre las que se encuentran el petréleo, el carbon y el gas
natural (Martinez, 2008). Asimismo, las proyecciones indican que dicho consumo de energia
aumentara en los préximos afios, sobre todo en Ecuador, debido principalmente al incremento

poblacional (Senplades, 2017). Por lo tanto, es necesario buscar alternativas que permitan satisfacer
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la demanda de energia. Asi, algunas de las fuentes alternativas que han sido investigadas incluyen
la energia contenida en las corrientes de aire (e6lica), la radiacion del sol (solar), las corrientes del
agua del mar (maremotriz), asi como aquella de las plantas y los animales (biomasa)

Las tecnologias de la energia hidroeléctrica se encuentran en fase avanzada. Los proyectos de
energia hidroeléctrica explotan un recurso que varia a lo largo del tiempo. Sin embargo, la
produccion controlable generada en embalses por las centrales hidroeléctricas permite cubrir los
picos de la demanda eléctrica, y ayuda a equilibrar otros sistemas de electricidad cuya produccion
de energia renovable es muy variable. La utilizacion de los embalses de energia hidroeléctrica
refleja frecuentemente sus multiples usos de agua potable, riego, control de crecidas y sequias,
navegacion, o suministro de energia, entre otros.

Una vez en la superficie, es posible utilizar fluidos a distintas temperaturas para generar
electricidad, o destinarlos mas directamente a aplicaciones alimentadas de energia térmica, en
particular la calefaccion de areas residenciales o la utilizacidn de calor a baja temperatura extraido
de pozos poco profundos y enviado a bombas de calor geotérmicas, utilizadas con fines de
calefaccion o refrigeracion. Las centrales de energia hidrotérmica y las aplicaciones térmicas de la
energia geotérmica son tecnologias evolucionadas, mientras que los proyectos de sistemas
geotérmicos mejorados se encuentran en fase de demostracion o fase piloto, y estan todavia en fase
de I+D. Cuando se utilizan para generar electricidad, las centrales de energia geotérmica ofrecen,
por lo general, una produccion constante

El grado de evolucion de las aplicaciones solares abarca desde las tecnologias de 1+D (por ejemplo,
en la produccion de combustibles a partir de la energia solar) hasta otras relativamente maduras
(por ejemplo, la energia por concentracion solar) o maduras (por ejemplo, la calefaccion solar
pasiva y activa, o la tecnologia de la energia fotovoltaica con placas de silicio).

Otras tecnologias —aunque no todas— son modulares, por lo que pueden ser utilizadas tanto en
sistemas de energia centralizados como descentralizados. La energia solar es variable y, en cierta
medida, impredecible, aunque en determinadas circunstancias el perfil temporal de la produccién
de la energia solar esta bastante correlacionado con la demanda de energia. El almacenamiento de
energia térmica ofrece la posibilidad de mejorar el control de la produccion en algunas tecnologias,

como la energia por concentracion solar o la calefaccion solar directa.
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Conclusiones

El principal problema mundial en relacion con la energia consiste en conseguir un suministro
seguro que abastezca una demanda creciente, permitiendo una acceso universal a los servicios
energeéticos y reduciendo la contribucidn de la energia al cambio climatico.

En los paises industrializados, las principales razones para fomentarla energia ecoldgica son la
reduccion de las emisiones con objeto de mitigar el cambio climatico, la consecucion de un
suministro de energia seguro y la creacion de empleo. La energia renovable puede ofrecer
oportunidades para abordar esas multiples dimensiones medioambientales y de desarrollo social y
econdmico, y en particular la adaptacion al cambio climatico.

Ciertos tipos de recursos renovables estan presentes en todo el mundo, como es el caso de la
radiacion solar, el viento, las cascadas, las olas, las mareas y el calor almacenado en el océano o en

el interior de la Tierra. Ademas, existen tecnologias capaces de explotar esas formas de energia.
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